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DESAFiO DE LA QUIMICA CIRCULAR

Desafio de la quimica circular es un juego divertido y educativo que ensefa a los jugadores
sobre la quimica sostenible y los principios de la economia circular. Disefiado como parte del
Proyecto Erasmus+ "Quimica circular en la era digital", el juego ofrece a los jugadores una
forma interesante de explorar los desafios ambientales del mundo real mientras aprenden
sobre temas como la contaminacion quimica, la creacion de productos sostenibles y la energia
renovable. Los jugadores tienen la tarea de resolver estos desafios mientras equilibran los
recursos y toman decisiones estratégicas que contribuyan a la sostenibilidad.

JUEGO DE TABLERO

El juego se desarrolla en un tablero cuadrado (10 campos por equipo) .

Los campos son de tres tipos:

1. MISION SECUNDARIA / CAMPOS DE PREGUNTAS (CP),

2. CAMPOS DE RECURSOS (CR),

3. CAMPOS DE DESAFIO (CD).

Organizados de la siguiente manera:
CP-CP-CR-CP-CP-CR-CP-CP-CR-Campo de presentacion.
CARTAS

Hay seis juegos de cartas basados en las 6 misiones que a su vez se basan en las seis
unidades.

Cada juego tiene:
e 1 CARTA DE MISION PRINCIPAL,
e 6 CARTAS DE MISION SECUNDARIA (PREGUNTA),
e 6 CARTAS DE RECURSOS
e 6 CARTAS DE DESAFJO.

Hay una hoja de puntos, una hoja de respuestas para las preguntas de la tarjeta de mision
secundaria y una Rubrica de Evaluacion de la Presentacion (REP).

La CARTA DE MISION PRINCIPAL indica el objetivo general y proporciona
instrucciones.

CARTAS DE MISION SECUNDARIA

Las Cartas de Mision Secundaria son esenciales para el progreso del juego, dando a los
jugadores una direccidn y estructura al proceso de toma de decisiones y, en tltima instancia,
ayudandoles a lograr el objetivo de la mision principal de establecer una operacion de
fabricacion o reciclaje rentable.



Las cartas de mision de Secundaria contienen listas de dos tipos de preguntas:

e Preguntas relacionadas con la estrategia (1.1)
e Preguntas sobre recursos (1.2).

Las primeras preguntas ganan puntos. Cada pregunta conlleva una determinada cantidad de
puntos designada por la pregunta. Por ejemplo, la Tarjeta de Mision Secundaria 1, pregunta
«;Qué medidas tomard para evitar la contaminacion del agua?» Los jugadores eligen varias
respuestas, cada una de las cuales vale 15 puntos; si el equipo proporciona una respuesta
adicional, el director del juego decidira si la respuesta es correcta y debe ser premiada. El
equipo acumula puntos por la respuesta correcta. Si el equipo no proporciona una respuesta
correcta o completa, el equipo competidor tiene derecho a proporcionar una respuesta
adicional y ganar puntos.

Las preguntas 1.2 son preguntas preparatorias, para hacer reflexionar al equipo sobre los tipos
de recursos que pueden necesitar para cumplir con éxito la mision secundaria. No aportan
puntos para el equipo.

CARTAS DE RECURSOS:

Las cartas de recursos son instrumentos esenciales para los jugadores en su afan por crear y
dirigir plantas de reciclaje rentables. Estas cartas proporcionan a los jugadores una amplia
gama de recursos, como dinero, conocimientos tecnologicos y habilidades organizativas, que
les permiten superar con éxito los obstaculos y perseguir objetivos estratégicos. Mediante la
adquisicion y asignacion tactica de recursos, los jugadores pueden mejorar sus operaciones,
perfeccionar habilidades criticas y adaptarse a las condiciones cambiantes a medida que
avanza el juego. Las cartas de recursos proporcionan a los jugadores la adaptabilidad y
versatilidad necesarias para enfrentarse con éxito a las complejidades del espiritu empresarial
centrado en la sostenibilidad, ya se trate de recaudar dinero para mejorar los equipos, ensefiar
al personal técnicas avanzadas de reciclaje o crear estrategias de marketing para promocionar
los productos reciclables.

Las cartas de recursos ofrecen este tipo de recursos:

e Dinero
e Conocimientos tecnoldgicos (especificos y no especificos)
e Conocimientos organizativos (especificos y no especificos)
e Mixto

Los conocimientos tecnoldgicos y los conocimientos organizativos son de dos categorias: no
especificos y especificos, los primeros especifican el tipo de habilidad(es) que los jugadores
pueden comprar, por ejemplo, PUEDES COMPRAR EXPERIENCIA / HABILIDAD DE
PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION DEL AGUA por 10 puntos, o generales
«PUEDES COMPRAR CUALQUIER TIPO DE EXPERIENCIA / HABILIDAD A TU
ELECCION por 15 puntos»

Tarjetas de desafio



La experiencia de juego de los jugadores se ve mejorada por la imprevisibilidad y la toma de
decisiones estratégicas que aportan las cartas de desafio. Estas cartas, que se presentan en dos
variedades -cartas de desafio del juego y cartas de desafio del jugador-, plantean a los
jugadores una serie de situaciones y retos relacionados con la gestion de sus plantas de
reciclaje. Las cartas de desafio evalian la capacidad de los jugadores para resolver problemas
e idear soluciones creativas, desde arreglar averias en los equipos hasta racionalizar la
produccion y adaptarse a los mercados competitivos. Completar las tareas con éxito no sélo
otorga puntos de bonificacion a los jugadores, sino que también reproduce la complejidad e
imprevisibilidad de la gestion empresarial sostenible en el mundo real. Las tarjetas de desafio
obligan a los jugadores a pensar de forma critica, a trabajar en equipo y a demostrar sus
habilidades como empresarios con conciencia ecologica.

Las CARTAS DE DESAFIO son de dos tipos:

e (artas de desafio del juego (aporta 50 puntos)
e C(Cartas de desafio del jugador. (aporta 30 puntos)

RESUMEN DE LOS PUNTOS CONCEDIDOS
En el juego se conceden puntos por los siguientes tipos de tareas:
1. Cartas para misiones secundarias:

Las respuestas correctas a las preguntas relacionadas con la estrategia (1.1) en las Cartas de
Mision Secundaria dan puntos a los equipos. Por cada respuesta correcta se concede una
cantidad determinada de puntos, normalmente indicada en la Carta; por ejemplo, Se
concederan 15 puntos por cada respuesta correcta. Se pueden conceder puntos extra por

soluciones creativas o respuestas distintas a las de la hoja de respuestas; normalmente son
seleccionadas por el maestro de juego.

2. Cartas de recursos:

Los recursos y habilidades adicionales indicados en las Cartas de Recursos pueden obtenerse
con puntos, que funcionan como dinero en efectivo. Los equipos utilizan los puntos
adquiridos de acuerdo con los costes indicados en las Cartas para cada habilidad o recurso. La
puntuacion final del equipo incluird los puntos no utilizados al final de la partida. Si un
equipo tiene menos puntos después de robar las dos primeras cartas de mision, pero quiere

comprar algunos de los recursos, puede robar una Carta de desafio y con la respuesta correcta
ganar 15 puntos.

3. Cartas de desafio:

Completar los desafios que se encuentran en las Cartas de Desafio te da puntos. Se concede
una cantidad fija de puntos por cada tarea completada con éxito, 50 puntos. Las soluciones
ofrecidas son evaluadas por el maestro del juego.

Es posible que un equipo gane la partida sin utilizar Cartas de recursos para conseguir mas
recursos si termina las Cartas de misiones secundarias, consigue puntos y luego crea un plan
solido con los recursos que ya tenia al principio. Este método hace mucho hincapié en la



asignacion inteligente de recursos, la creatividad para aprovechar al maximo los recursos

disponibles y el pensamiento estratégico. Demuestra la capacidad del grupo para establecer
prioridades, llegar a conclusiones bien fundamentadas y crear un plan de accion bien pensado
basado en objetivos y puntos fuertes.

4. Campo de presentacion: Justo después de aterrizar en el Campo de

Presentacion (CAMPO VERDE), cada equipo gana 10 puntos de bonificacion
y tienen una ultima oportunidad de comprar recursos de las Cartas de Recursos
para poder reconfigurar la estrategia que estan a punto de presentar al Game
master.

A continuacion, cada equipo dispone de 10 minutos para resumir la estrategia y

presentarla en 3 minutos. El Game Master realiza una evaluacion inicial de la

estrategia basandose en una Rubrica de Evaluacion de la Presentacion (PER) Cada

estrategia vale X puntos en funcidn de los criterios definidos en la PER.

A continuacion, la estrategia es 'cuestionada'" por el adversario, que tiene

derecho a formular una pregunta. La pertinencia de las preguntas es evaluada

por el maestro. Cada pregunta pertinente se valora con 1 punto. Si el equipo

responde correctamente, obtiene un punto por respuesta.

Cuando ambos equipos terminan con la presentacion y el interrogatorio, se

intercambian los puntos. Y luego se cuentan los puntos. Gana el equipo que tenga

mayor nimero de puntos. En caso de que el juego continue hasta la segunda mision y

la tercera, los equipos conservan los puntos y sortean una nueva mision.

Juego digital

Reglas del juego digital:

Uno de los miembros del equipo tira un dado y la mision principal se elige segun el
numero del dado.

Ambos equipos tiran los dados, el equipo que tenga mayor nimero responde primero
las cartas de mision secundaria.

Cada una de las tarjetas de mision secundaria tiene 6 posibles respuestas en forma de
cartas.

El equipo uno dispone de 3 minutos para discutir entre ellos cual de las posibles
respuestas seleccionaran.

El equipo 2 tira los dados y elige la mision secundaria, la misién puede ser la misma
mision secundaria que la del primer equipo.

Lo mismo se repite en la segunda ronda de las misiones secundarias (CP) para ambos
equipos.

Siguiendo este patron: CP— CP - CR-CP-CP-CR-CP-CP-CR

En las dos rondas, ambos equipos acumulan puntos, 15 puntos por respuesta correcta.
Por respuesta incorrecta pierden 15 puntos.

A continuacion, los equipos van a la seccion de recursos. De nuevo tiran un dado, y el
equipo 1, obtiene una de las 6 cartas de recursos y elige una de las tres opciones SI
QUIEREN COMPRAR.



e A continuacion, el equipo 2 elige lo mismo. Es importante que los equipos puedan
elegir SOLO una opcién.

e A continuaciéon, 2 rondas de misiones secundarias, en las que ambos equipos
responden a misiones secundarias diferentes de las que tenian anteriormente, pero las
misiones pueden ser las mismas entre ellos.

Esto se repite siguiendo el patrén anterior.

El 10° campo es un desafio, que los equipos pueden elegir jugar o no. En esta ronda,
se pide a los jugadores que elijan dos de las cartas de recursos que ya han comprado,
para resolver el desafio. Si consideran que estas dos cartas son adecuadas, pueden
elegirlas. Si no, pueden optar por comprar nuevos recursos con los puntos que tienen
o pueden saltarse el desafio. Por la respuesta correcta del desafio cada equipo obtiene
5 puntos. Los equipos tienen 5 minutos cada uno para resolver el desafio, si deciden
jugar.

e Para el desafio del jugador, si el equipo 1 tira un dado y obtiene un 6, se selecciona la
tarjeta de desafio del jugador. Esto significa que la tarea es para el equipo numero 2.
Si el equipo nimero 2 responde correctamente al desafio, obtiene 30 puntos. Sino lo
hace, pierde 30 puntos.

e Al mismo tiempo, el equipo numero 2 tira los dados, y pueden conseguir un desafio
de no jugador (si tiran los dados con los nimeros del 1 al 5). Tienen la oportunidad de
ganar puntos dos veces en esta ronda (solo si el equipo 1 tira un dado con un niimero
que asignara al equipo 2 una carta de desafio de jugador, y el equipo 2 tira el dado con
un nimero que les asigna una carta de desafio de juego).

e En este paso es importante, que estos puntos se otorgan fuera de linea (con el profesor
involucrado, ya que el sistema no tiene una manera de hacer esto).

e Al final, los equipos retinen sus puntos y los recursos que les quedan y el equipo que
tiene mas es el ganador.

Es importante sefalar, que el juego si se juega en el aula, dos equipos pueden jugar en dos
dispositivos, smartphone/iphone, el ganador puede ser anunciado por los profesores, ya que la
aplicacion movil esta disponible para su descarga en 10OS y PlayStore, pero se juega sin
conexion.



MISION 1: BASADA EN EL TEMA DEL CURRICULO:

HACIA UNA CONTAMINACION QUIMICA CERO EN EL MEDIO AMBIENTE
CON UN ENFOQUE ECOLOGICO.

Carta de Mision Principal

T jeti tablecer una planta fabricacion o reciclaj a dar servicio a

500.000 personas.
Tu misioén es reunir todos los recursos necesarios y crear una estrategia que haga que la

unidad de reciclaje tenga éxito ideando las subestrategias contenidas en cada PREGUNTA
PLANTEADA.

Recursos iniciales:

50.000 euros como capital inicial
Equipo:

1 Disefiador Industrial,

1 Ingeniero Quimico

3 Trabajadores Generales

Instalaciones: La unidad se alojard en una casa abandonada.

Tu primera tarea es pensar qué residuos/materiales recogeras para tu fabrica y discutirlo con
tu grupo sobre todos los recursos necesarios (dinero, habilidades técnicas y
habilidades/acciones organizativas) relacionados con: a) gestion de residuos, b) maquinas y
funcionamiento, c¢) proceso de reciclaje, d) alcance social e) seguridad f) expansion (Estas
son las misiones secundarias).

Esta es solo una ronda de lluvia de ideas de 10 minutos, con la posibilidad de hacer una
pregunta al Game Master. No se otorgan puntos en esta ronda. es s6lo para entender y tal vez
obtener un poco de orientacidon del Game Master.

A continuacion, tenemos las tarjetas de misiones secundarias:
P1: Gestion de residuos:

1.1 ;Qué medidas tomara para evitar la contaminacion del agua y qué hara con los residuos
no reciclables?

(Correcto: Implantar sistemas avanzados de filtracion, Seguir todos los protocolos de
gestion de residuos, Invertir en investigacion para soluciones sostenibles.

Incorrecto: Quemar todos los residuos, Tirar todos los residuos a los vertederos, Tirar
los residuos al agua).

1.2 Piensa en el dinero, qué habilidades y qué acciones organizativas necesitas para
conseguirlo.



P2: "Maquina y funcionamiento:

1.1 ;Cémo funcionan las maquinas y qué va a hacer para que los empleados tengan las
habilidades necesarias para manejarlas?"

(Correcto: Formacion sobre seguridad para los empleados, Formacion continua para

los empleados, Formacion sobre maquinas para los nuevos empleados

Incorrecto: No se necesita mantenimiento, La clasificacion sera manual, Las maquinas

no requieren formacion)

1.2 ;Cuanto dinero, qué competencias y qué acciones organizativas necesita para lograrlo?

P3: Proceso de reciclado:

1.1 "Reciclado quimico: efecto sobre el medio ambiente, ;afecta el reciclado quimico a una
mayor demanda de productos? ;por qué deberian elegir los consumidores productos
reciclados?

(Correcto: Disminuye la demanda de nuevos materiales, Disminuye la huella de
carbono, Tiene efecto en la reduccion de residuos en vertederos.

Incorrecto: Aumenta la contaminacion, No tiene ningun efecto sobre el medio ambiente,
Genera mas residuos no reciclables)

1.2 ;Cuanto dinero, qué habilidades y qué capacidad de organizacion y actuacidon necesitas
para lograrlo?

Q4: Proyeccion social:

1.1 Campana de sensibilizacion, cooperacion con los beneficiarios. ;Como organizaria la
campafa de sensibilizacion? ;Qué tipo de campaiia? ;Coémo cooperard con las empresas
locales, creard una red de distribucién de residuos, etc.?

(Correcto: Formar asociaciones con empresas locales, Crear un calendario de recogida
de residuos, Organizar talleres de reciclaje en colaboracion con ONG locales)

Incorrecto: Limitarse a publicar en las redes sociales, Hacer una campaia de
concienciacion una vez al afio, No se debe incluir a los colegios en las campaiias)

1.2 ;Cuanto dinero, qué habilidades y qué capacidad de organizacion y actuacidon necesitas
para lograrlo?

QS: Seguridad:

1.1 ;Cuaéles son los riesgos, qué equipo de proteccion necesitas?

1.2 ;{Cuénto dinero, qué habilidades y qué capacidad de organizacion y actuacidon necesitas
para lograrlo?

(Correcto: Utilizar guantes y gafas de seguridad para manipular los materiales,

Realizar formaciones periddicas sobre seguridad, Se instalaran sistemas de ventilacion.

Incorrecto: Los materiales inflamables deben almacenarse juntos, Permitir altos niveles

de ruido, no es necesario equipo de proteccion)



P6: "Expansion: desarrollo de nuevos productos fabricados con materiales reciclados"
1.1 ;Qué productos se pueden desarrollar utilizando los residuos, qué maquinas?

(Correcto: Articulos de plastico mediante moldeadores por inyeccion, articulos de metal
mediante maquinas CNC, cajas de papel mediante maquinas como trituradoras,
prensas

Incorrecto: Crear grandes productos de plastico usando pistola de calor manual,
Producto producido por reciclaje con herramientas manuales, grandes productos de
plastico con impresion 3d)

1.2 ;Cuanto dinero, qué habilidades y qué capacidad de organizacion y actuacidon necesitas
para lograrlo?
CARTAS DE RECURSOS:

Carta de recursos 1: Recursos financieros.

e 10,000 euros por 5 puntos
e 50,000 euros por 20 puntos
e 100,000 euros por 40 puntos

Carta de Recursos 2: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades especificas

Competencia en tecnologia de clasificacion de residuos para 10 puntos

Formacién en mantenimiento de equipos de reciclado para 10 puntos

Conocimiento de materiales de envasado respetuosos con el medio ambiente por 10
puntos

Carta de Recursos 3: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades no especificas

Cualquier tipo de experiencia técnica en reciclaje - 15 puntos
Instruccion avanzada en técnicas de produccion respetuosas con el medio ambiente -
20 puntos

e Comprension de las normas medioambientales para la gestion de residuos - 25 puntos

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

e C(Creacion de un plan de marketing destinado a promover los productos reciclables - 10
puntos
Capacidad para gestionar redes de recogida y distribucion de residuos - 10 puntos
Conocimiento de como obtener permisos y seguir las normas sobre medio ambiente -
10 puntos

Carta de Recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas



Conocimientos y habilidades en diversos aspectos del espiritu empresarial - 15 puntos
Habilidades en estrategias de compromiso con la comunidad y divulgacion - 20
puntos

e (apacidad de gestion de proyectos - 25 puntos

Carta de Recursos 6: Recursos Mixtos

e 20.000 euros y competencia en tecnologia de clasificacion de residuos - 15 puntos
e 60.000 euros y estrategias de promocion de productos reciclados - 25 puntos
e 120.000 euros y cualquier capacidad técnica o administrativa - 40 puntos

Carta Desafio 1 (relacionada con P5)

"El sistema de filtracion de su unidad de reciclaje ha funcionado mal, lo que ha provocado
que una de las maquinas produzca residuos adicionales. Sin pausar la produccion ni alterar
negativamente la dindmica de trabajo y los beneficios, utilice 2 de sus recursos actuales para
solucionar el problema o compre utilizando los recursos que tiene. (Si compraron uno de
estos recursos en la ronda anterior, pueden utilizarlo aqui).

Carta de Recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas

e Competencia con la tecnologia de clasificacion de residuos (10 puntos)

o Utilice este recurso para aplicar sus conocimientos técnicos en el diagndstico y
la reparacion del sistema de filtracion averiado de forma répida y eficaz. La
competencia en tecnologia de clasificacion de residuos a menudo incluye
conocimientos de mantenimiento de equipos industriales, que pueden ser
cruciales para identificar y resolver problemas con prontitud.

Carta de recursos 1: Recursos financieros

e 50.000 euros por 20 puntos
o Este dinero puede utilizarse para adquirir las piezas de recambio necesarias o
contratar a técnicos especializados para reparar el sistema de filtracion. Esta
financiacion también puede cubrir los costes de mantenimiento de emergencia
sin afectar a los programas de produccidn en curso ni a la rentabilidad.

Carta de Recursos 3: Conocimientos Tecnoldogicos - Habilidades No Especificas

Instruccion avanzada sobre técnicas de produccion respetuosas con el medio ambiente -
20 puntos

Aplicar técnicas de produccion respetuosas con el medio ambiente para reducir los residuos:

Carta de Recursos 4: Conocimientos Organizativos - Habilidades Especificas



Creacion de un plan de marketing dirigido a la promocion de productos reciclables - 10
puntos

Promover los bienes reciclados para mantener la rentabilidad:)

Carta de desafio 2 (relacionada con Q2)

"Debido al aumento de la demanda de plésticos reciclados, sus sistemas actuales de deteccion
y clasificacion de diferentes tipos de plasticos estan desbordados. Utilice 2 de sus recursos
para optimizar la eficacia de la clasificacion y aumentar la produccion de plasticos reciclados
de alta calidad. (Respuestas posibles:

Carta de Recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas

e Competencia con la tecnologia de clasificacion de residuos (10 puntos)

o Aplique este recurso para mejorar y actualizar sus actuales sistemas de
clasificacion de plasticos. Mejore las capacidades de las tecnologias de
clasificacion para identificar y separar con precision los distintos tipos de
plasticos, garantizando una mayor eficiencia y reduciendo los errores de
clasificacion.

Carta de Recursos 3: Conocimientos Tecnoldgicos - Habilidades No Especificas

Instruccion avanzada en técnicas de produccion respetuosas con el medio ambiente - 20
puntos

Aplicar técnicas para mejorar la calidad del plastico reciclado
Carta de Recursos 4: Conocimientos Organizativos - Habilidades Especificas
Capacidad para gestionar redes de recogida y distribucion de residuos - 10 puntos

Optimizar las redes de recogida y distribucion de residuos )
Carta de recursos 6: Recursos mixtos

e 60.000 euros y estrategias de promocion de productos reciclados (25 puntos)

o Servira para invertir en equipos avanzados de clasificaciéon o actualizar las
tecnologias existentes.

o Utilizar estrategias de promocion de los bienes reciclados para aumentar la
visibilidad en el mercado y atraer mas demanda de plésticos reciclados de alta
calidad, justificando asi la inversidn en mejoras de la eficiencia de la
clasificacion.



Carta Desafio 3 (relacionada con Q3 y Q1)

"Uno de los procesos quimicos de su unidad de reciclaje estd generando contaminantes
peligrosos. Proponga mejoras en el proceso para minimizar las emisiones y garantizar el
cumplimiento de la legislacion medioambiental, preservando al mismo tiempo la eficiencia
de la produccion, utilizando 2 de sus recursos actuales para resolver el problema o comprar
utilizando los recursos de que dispone."

(Posibles respuestas:

Carta de Recursos 2: Conocimientos Tecnologicos - Habilidades Especificas
Competencia con la tecnologia de clasificacion de residuos - 10 puntos
Mejorar el control de la contaminacion y la gestion de residuos

Carta de Recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas

e Instruccion avanzada sobre técnicas de produccion respetuosas con el medio
ambiente
= (Cambio a reactivos quimicos mas limpios o sustitutos que reduzcan las
emisiones contaminantes.
= Instalacion de equipos eficaces de control de la contaminacion
atmosférica, como depuradores o filtros, para capturar y neutralizar los
contaminantes antes de su liberacion.

i Carta de recursos 1: Recursos financieros

e 50.000 euros por 20 puntos
o El dinero se utilizard para invertir en mejoras de las infraestructuras o adquirir
tecnologias avanzadas de control de la contaminacion. Utilice los fondos para
adquirir e instalar sistemas de control de emisiones de ultima generacion o
actualizar los equipos existentes para que cumplan las estrictas normas
medioambientales.

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
Capacidad para gestionar redes de recogida y distribucion de residuos - 10 puntos

Optimizar la manipulacion de residuos para reducir el impacto medioambiental)

Carta 4 (relacionada con la P6)
Existe un nuevo método para reciclar productos quimicos que promete mejores rendimientos
y un menor impacto sobre el medio ambiente. Examine la viabilidad y las posibles ventajas

de implantar este método en su departamento de reciclaje, utilizando 2 de sus recursos
actuales o comprar utilizando los recursos que tiene".



(Posibles respuestas:

Carta de Recursos 2: Conocimientos Tecnologicos - Habilidades Especificas
Competencia con la tecnologia de clasificacion de residuos - 10 puntos
Evaluar la compatibilidad de la tecnologia con el nuevo método de reciclaje

Carta de Recursos 3: Conocimientos tecnolégicos - Habilidades no especificas

e Instruccion avanzada en técnicas de produccion respetuosas con el medio ambiente
Aplicar conocimientos especializados en técnicas de produccidn respetuosas con el medio
ambiente para analizar como se alinea el nuevo método con los objetivos de
sostenibilidad y los requisitos normativos.

Carta de Recursos 1: Recursos financieros 100.000 euros

o El dinero puede utilizarse en la realizacion de estudios de viabilidad, pruebas
piloto y costes de implantacion inicial del nuevo método de reciclado quimico,
equipamiento necesario, investigacion y desarrollo y formacion del personal
implicado en la adopcién de la nueva tecnologia.

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

Creacion de un plan de marketing destinado a promover los productos reciclables - 10
puntos

Promover las ventajas del nuevo método entre las partes interesadas)

Carta de desafio S (relacionada con Q1)

"Otra planta de reciclaje ha atraido el interés y el negocio con un enfoque unico para el
reciclaje de residuos electronicos. Utilice 2 de sus recursos para mantener su cuota de
mercado en el reciclado de residuos electronicos, destacando al mismo tiempo las ventajas de
los procedimientos de reciclado de su empresa.

(Respuestas posibles:
Carta de Recursos 2: Conocimientos Tecnologicos - Habilidades Especificas

Conocimiento de los materiales de envasado respetuosos con el medio ambiente - 10
puntos

Mejorar los envases para el reciclaje de residuos electronicos

Carta de Recursos 3: Conocimientos Tecnoldogicos - Habilidades No Especificas



Instruccion avanzada sobre técnicas de produccion respetuosas con el medio ambiente -
20 puntos

Aplicar practicas sostenibles en el reciclado de residuos electronicos

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
e Creacion de un plan de marketing destinado a promocionar los productos reciclables

Carta de Recursos 5: Conocimientos practicos de la organizacion - Habilidades no
especificas

e Habilidades en estrategias de compromiso con la comunidad y divulgacion (20
puntos)
o Aplique este recurso para comprometerse con la comunidad, los socios de la
industria y las partes interesadas para crear conciencia y confianza en sus
servicios de reciclaje de residuos electronicos. )

Carta de desafio del jugador
El segundo tipo de carta de desafio es la carta de desafio del jugador, que si se roba el
equipo tiene derecho a plantear un desafio al otro equipo.

"Pide a tu oponente que reduzca su consumo de agua en un 20% mientras recicla.
Proponga medidas/técnicas para ahorrar agua sin sacrificar la eficacia del proceso de
reciclaje. Usando 2 de la Carta de recursos, o el equipo puede comprar con los
fondos/puntos que ya tiene.

(Carta de recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas

Instruccion avanzada sobre técnicas de produccion respetuosas con el medio ambiente -
20 puntos

Aplicar técnicas de ahorro de agua en los procesos de reciclado
Carta de recursos 1: Recursos financieros

e 50.000 euros por 20 puntos
o Invertir en mejoras de las infraestructuras para ahorrar agua. Implantar
sistemas de circuito cerrado de agua que reciclen y reutilicen el agua dentro
del proceso de reciclado, reduciendo el consumo total).

Carta de Recursos 2: Conocimientos Tecnologicos - Habilidades Especificas
Formacion en mantenimiento de equipos de reciclaje - 10 puntos

Garantizar el rendimiento 6ptimo de los equipos para minimizar el consumo de agua



Carta de Recursos 4: Conocimientos Organizativos - Habilidades Especificas

Capacidad para gestionar redes de recogida y distribucion de residuos - 10 puntos

Racionalizar la recogida de residuos para reducir el consumo de agua )



MISION 2: BASADA EN EL TEMA DEL CURRICULO:

(productos quimicos sostenibles para una economia circular)

Carta de Mision Principal

Su objetivo es crear v poner en practica planes de negocio sostenibles para sus empresas

que maximicen la competitividad y el crecimiento econémico al tiempo que reducen sus
efectos negativos sobre el medio ambiente.

Recursos iniciales

75.000 euros como capital inicial

Equipo y material:

e 1 ingeniero quimico experto en practicas medioambientales sostenibles, desarrollo de
productos y procesos quimicos.

® Acceso a espacios de laboratorio con herramientas y aparatos analiticos estdndar para
llevar a cabo investigaciones, probar prototipos de productos y evaluar como sus
procesos quimicos afectan al medio ambiente.

e 3 trabajadores generales

Su primera tarea es pensar qué residuos/materiales recogera para su fabrica y discutirlo con
su grupo sobre todos los recursos necesarios (dinero, habilidades técnicas y
habilidades/acciones organizativas) relacionados con: a) desarrollo de productos ecologicos,
b) estrategias para reducir los residuos, ¢) gestion ecologica de la cadena de suministro, d)
evaluacion del impacto medioambiental e) principios de disefio circular f) educacion e
implicacion de la comunidad (Estas son las misiones secundarias).

Esta es sélo una ronda de lluvia de ideas de 10 minutos, con la posibilidad de hacer una
pregunta al Game Master. No se otorgan puntos en esta ronda, es s6lo para entender y tal vez
obtener un poco de orientacidon del Game Master.

A continuacion, tenemos las Cartas de misiones secundarias:

Cartas de misiones secundarias

Carta de Mision Secundaria 1: Desarrollo de productos respetuosos con el medio
ambiente

1.1 ;Como puede su empresa crear productos respetuosos con el medio ambiente utilizando
recursos sostenibles o materiales reciclados, y qué medidas tomara usted para asegurarse de
que los productos finales sean comercializables y respetuosos con el medio ambiente?

Respuestas correctas:



1. Materiales reciclados, certificaciones ecoldgicas, promocion en el mercado.
2. Evaluacion del ciclo de vida, uso de energias renovables, etiquetado transparente.

3. Materiales biodegradables, reduccion de residuos, educacion del consumidor

Respuestas falsas

1. Ignorar la sostenibilidad, centrarse en la reduccion de costes.

2. No hay cambios, se confia en las estrategias de marketing tradicionales.
3. Ningtn plan de sostenibilidad, dar prioridad a las tendencias del mercado.

1.2 ;Qué tipo de estudios y pruebas son necesarios para disefiar y producir nuevos bienes que
apoyen la economia circular, y como explicara a los clientes las ventajas de estos bienes?

Carta de objetivos secundaria 2: Estrategias para reducir los residuos

1.1 ;Cémo incluird su empresa estrategias de reduccion de residuos en sus procesos de
produccion y qué métodos creativos puede crear para reducir la produccion de residuos y
fomentar la eficiencia de los recursos?

Respuestas precisas:
1. Ponga en marcha programas de reciclaje, mejore los envases y reutilice los materiales.
2. Utilizar técnicas de optimizacion de la produccion y reducir los residuos.

3. Utilizar envases biodegradables, formar a los empleados y vigilar las estadisticas de
residuos.

respuestas incorrectas

1. Prescindir de los residuos y concentrarse exclusivamente en la eficacia de la produccion.
2. Mantener los procedimientos actuales sin una estrategia de reduccion de residuos.

3. Disminuir los gastos reduciendo los costes de gestion de residuos.

1.2 ;Qué herramientas y pasos son necesarios para poner en marcha planes de reducciéon de
residuos y coémo evaluara usted la eficacia de estas tacticas para disminuir sus efectos
negativos sobre el medio ambiente?

Carta de objetivos secundaria 3: Gestion ecoldgica de la cadena de suministro

1.1 ;Qué alianzas o asociaciones puede formar para apoyar practicas sostenibles y como
puede su empresa garantizar la sostenibilidad en toda la cadena de suministro, desde la
obtencidon de materias primas hasta la distribucion de productos acabados?



Correcto:

1. Forme alianzas con grupos centrados en la sostenibilidad, ONG y proveedores con
certificacion ecologica.

2. Controle los indicadores de la cadena de suministro, realice auditorias de abastecimiento
sostenible y fomente la transparencia.

3. 3. Colaborar con instituciones académicas, comunidades cercanas y -certificaciones
ecologicas.

Incorrecto:

1. No crear empresas conjuntas; simplemente tener en cuenta los gastos y los beneficios.
2. Despreciar la cadena de suministro y anteponer la velocidad a la sostenibilidad.

3. Utilizar suministros que no sigan procedimientos sostenibles.

1.2 ;Qué preparacion e investigacion son necesarias para encontrar proveedores sostenibles,
hallar las mejores rutas para el transporte y aplicar técnicas de gestion de la cadena de
suministro respetuosas con la moral y la ecologia?

Carta de Mision Secundaria 4: Evaluacion del impacto medioambiental

1.1 ;Como evaluard y reducird su empresa su influencia en el medio ambiente? ;Qué
instrumentos o técnicas puede emplear para cuantificar las emisiones de gases de efecto
invernadero, el uso de recursos y otros parametros medioambientales?

Respuestas precisas:
1. Controlar el uso de energia y realizar auditorias medioambientales.

2. Poner en marcha auditorias de residuos, evaluaciones del consumo de agua y seguimiento
de la huella de carbono.

3. Invertir en actividades respetuosas con el medio ambiente, utilizar energias renovables y
obtener certificaciones de sostenibilidad.

Respuestas erroneas

Ignorar el impacto, centrarse en el crecimiento del negocio.
Utilizar métricas obsoletas, evitar la tecnologia.

No cuantificar, basarse en estimaciones.

1.2 (Como va a utilizar los resultados de una evaluacion del impacto ambiental para mejorar
los resultados en materia de sostenibilidad y el cumplimiento de la normativa? ;Qué



estrategias de recopilacion y andlisis de datos son necesarias?

Carta de Mision Secundaria S: Principios del disefio circular

1.1 ;Qué técnicas de disefio circular puede utilizar su empresa para reducir los residuos y
alargar el ciclo de vida de los productos? ;Coémo puede incorporar la durabilidad, la
reparabilidad y la reciclabilidad en el proceso de desarrollo de nuevos productos?

Por supuesto. He aqui las respuestas:

Respuestas correctas:

1. Disenar para el desmontaje, y utilizar materiales renovables.

2. Garantizar un disefio modular y dar prioridad a la reparabilidad.

3. Implantar sistemas de circuito cerrado y educar a los consumidores.

Respuestas incorrectas:

1. Utilizar materiales no reciclables, evitar consideraciones de durabilidad.

2. No hay opciones de reparacion, se centran en productos de un solo uso.

3. La vida util del producto no es importante, se priorizan los beneficios a corto plazo.

1.2 ;Qué estudios y ensayos son necesarios para investigar nuevos materiales, técnicas de
produccion y disefios de productos que complementen las ideas de la economia circular, y
como evaluaré usted la viabilidad y eficacia de estas estrategias?

Carta de Mision Secundaria 6: Educacion e implicacion de la comunidad

1.1 {Como interactuara su empresa con las comunidades locales para difundir conocimientos
sobre la economia circular? ;Qué proyectos de divulgacion o educacion puede crear para
animar a las personas y a las empresas a adoptar practicas sostenibles?

Respuestas correctas:

Asociarse con escuelas, participar en eventos comunitarios.

Crear campafias educativas, colaborar con organizaciones locales".
Fomentar las actividades ecoldgicas y apoyar los huertos comunitarios".
Incorrecto

1. Evitar la participacion local, centrarse en los mercados globales.

2. Sin mensajes de sostenibilidad, comercializar los productos agresivamente.



3. Ignorar las necesidades de la comunidad, dar prioridad a las medidas de reduccion de
costes.

1.2 ;Cémo valorard el éxito de los eventos, seminarios o campafias educativas de la
comunidad a la hora de cultivar la gestion medioambiental y promover una cultura
sostenible? ;Qué herramientas y actividades son necesarias?

CARTAS DE RECURSOS:
Carta de recursos 1: Recursos financieros

e 15.000 euros por 5 puntos
e 60.000 euros por 20 puntos
e 120.000 euros para 40 puntos

Carta de Recursos 2: Conocimientos tecnoldgicos - Competencias especificas

e competencia en la manipulacion de residuos quimicos complejos - 10 puntos
e formacion en gestion de lineas de fabricacion sostenibles - 10 puntos
e competencia en el desarrollo de materiales biodegradables -10 puntos

Carta de Recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas

e competencia general con métodos de reciclado de vanguardia - 15 puntos
e Técnicas modernas de reduccion de la contaminacion - 20 puntos
e (Conocimiento de los fundamentos de la quimica ecoldgica -25 puntos

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

o C(Creacion de una campafia de relaciones publicas centrada en la sostenibilidad -10
puntos
Conocimientos logisticos para la recuperacion eficaz de materiales -10 puntos
Capacidad para obtener financiacion publica para proyectos medioambientales - 10
puntos

Carta de Recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas

Comprension general de la gestion empresarial sostenible - 15 puntos
Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a las iniciativas de reciclaje - 20
puntos

e C(Capacidades avanzadas de gestion de proyectos ecoldgicos - 25 puntos

Carta de Recursos 6: Recursos Mixtos

e 25.000 euros, asi como competencia en el tratamiento de residuos quimicos
sofisticados



e 75.000 euros de formacion en gestion de lineas de produccion sostenibles,
e 150.000 euros, asi como cualquier otra habilidad técnica u organizativa seleccionada

Carta Desafio 1 (relacionada con P1 y P5)

"Aunque su empresa ha creado un sorprendente producto respetuoso con el medio ambiente,
existen dudas sobre su durabilidad a lo largo del tiempo. Utiliza 2 de las Cartas de recursos
para mejorar la durabilidad de este producto sin sacrificar sus ventajas medioambientales".

Respuestas correctas
(Carta de Recursos 2: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades especificas
e Experiencia en el desarrollo de materiales biodegradables - 10 puntos

Invertir en investigacion y desarrollo adicionales con materiales duraderos y biodegradables;
hacer hincapié¢ en mejorar la longevidad y la integridad estructural del producto sin aumentar
su impacto medioambiental.

Carta de Recursos 3: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades no especificas

e Conocimiento de los fundamentos de la quimica ecologica - 25 puntos

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
Conocimientos logisticos para la recuperacion eficaz de materiales - 10 puntos

Optimizar los procesos de recuperacion de materiales para ampliar el ciclo de vida del
producto. Garantizar que los materiales recuperados puedan reintegrarse en el proceso de
fabricacion de forma eficaz, manteniendo tanto la durabilidad como los beneficios
medioambientales.

Carta de recursos 6: Formacion en gestion de lineas de produccion sostenibles - 30
puntos y recursos mixtos - 75.000 euros

Invierta en métodos de produccion respetuosos con el medio ambiente para aumentar la
longevidad de sus productos. Esto implica aplicar conceptos de fabricacion ajustada, mejorar
los procedimientos de garantia de calidad y asegurarse de que las practicas respetuosas con el
medio ambiente se integran en todo el proceso de produccion. )

Carta de desafio 2 (relacionada con Q2)

"Ahora hay mas residuos debido a un repentino aumento de la produccion. Utiliza 2 de las
Cartas de recursos para controlar y reducir este aumento de residuos manteniendo la
eficiencia de la linea de produccion.



(Carta de recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas
Competencia en la gestion de residuos quimicos complejos - 10 puntos

Utiliza esta competencia para gestionar los residuos generados por el aumento de la
produccion:

Carta de Recursos 3: Conocimientos tecnolégicos - Habilidades no especificas

e Técnicas modernas de reduccion de la contaminacion - 20 puntos
Aplicar técnicas de reduccion de la contaminacion para minimizar la generacion de residuos:
Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

e Conocimientos logisticos para una recuperacion eficaz de los materiales - 10 puntos

Mejorar la logistica de recuperacion de materiales para gestionar el aumento de residuos:

Carta de Recursos 5: Conocimientos practicos de la organizacion - Habilidades
no especificas

Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a las iniciativas de reciclaje - 20
puntos)

Carta Desafio 3 (relacionada con Q3 v Q1)

"Se ha descubierto que su principal proveedor de materias primas utiliza practicas
insostenibles. Utiliza 2 de las Cartas de recursos para trabajar con este proveedor para
mejorar sus practicas o para encontrar un nuevo proveedor mas sostenible sin interrumpir tu
produccion..."

(Carta de recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas
e Conocimiento de los fundamentos de la quimica ecologica - 25 puntos

Estos conocimientos pueden ayudar a evaluar y sugerir alternativas sostenibles o mejoras en
el abastecimiento de materias primas y los procesos de produccion.

Carta de recursos 4: Capacidad para obtener financiacion publica para proyectos
medioambientales - 10 puntos

Conseguir financiacion para apoyar la transicion de su proveedor hacia practicas sostenibles.

Carta de recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas



Habilidades avanzadas de gestion de proyectos ecoldogicos - 25 puntos
Aplicar un enfoque de gestion de proyectos para facilitar la transicion:
Carta de Recursos 6: Recursos Mixtos
e 150.000 euros, y cualquier otra habilidad técnica u organizativa seleccionada

Los recursos financieros pueden utilizarse para invertir en investigacion y desarrollo o para
incentivar a los proveedores que estén dispuestos a adoptar practicas sostenibles. Ademas, la
posibilidad de seleccionar otra habilidad técnica u organizativa puede utilizarse para reforzar
la capacidad de su empresa para encontrar nuevos proveedores y negociar con ellos. )

Carta Desafio 4 (relacionada con Q4)

Segun una auditoria, su empresa consume mucha mas energia de lo habitual en el sector.
Utiliza 2 de las Cartas de recursos para reducir la cantidad de energia utilizada en todos los
procesos, haciendo hincapié en las soluciones inmediatas y a largo plazo.

(Carta de recursos 6: Recursos mixtos
e 75.000 euros de formacion en gestion sostenible de la linea de produccion

Invertir en formacién sobre gestion sostenible de la linea de produccion puede educar a su
personal en practicas de eficiencia energética, optimizando el flujo de trabajo para reducir el
consumo de energia a largo plazo.

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
e Conocimientos logisticos para la recuperacion eficaz de materiales - 10 puntos

Esta habilidad puede aplicarse para racionalizar los flujos de materiales y minimizar los
residuos, lo que indirectamente reduce el consumo de energia asociado a la manipulacion y
procesamiento de materiales).

Carta de Recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas
Formacion en gestion de lineas de fabricacion sostenible - 10 puntos

Implementar practicas sostenibles en los procesos de fabricacion:

Carta de recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas
Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a iniciativas de reciclaje - 20 puntos

Ampliar el compromiso de la comunidad a las iniciativas de reduccion de energia. Colaborar
con las comunidades locales para promover comportamientos e iniciativas de ahorro



energético.

Carta Desafio 5 (relacionada con Q1)

"Una organizacion local ha expresado su preocupacion por el impacto medioambiental de tu
empresa. Utiliza 2 de las Cartas de recursos para calmar sus preocupaciones, informarles de
tus iniciativas sostenibles y fomentar la confianza.

(Carta de recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas
Experiencia en el desarrollo de materiales biodegradables - 10 puntos

Destaque el material del producto sostenible

Carta de Recursos 3: Conocimientos Tecnologicos - Habilidades No Especificas
Técnicas modernas para reducir la contaminacion - 20 puntos

Aplicar técnicas de reduccion de la contaminacion: Destacar proyectos como planes de
reduccion de residuos, métodos de control de emisiones y mejoras de la eficiencia energética.

Carta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
e C(Crear una campana de relaciones publicas centrada en la sostenibilidad - 10 puntos

Esta habilidad puede utilizarse para crear materiales de comunicacion especificos que
destaquen las practicas sostenibles, las iniciativas y el compromiso de su empresa con la
responsabilidad medioambiental.

Carta de Recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas

e Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a las iniciativas de reciclaje - 20
puntos

Comprometerse con la comunidad local a través de iniciativas de reciclaje y otras actividades
sostenibles puede demostrar el enfoque proactivo de su empresa hacia la gestion
medioambiental y establecer relaciones positivas).

Carta de desafio al jugador

" Asigna a tu oponente la tarea de reducir sus emisiones quimicas en un 20% manteniendo la
eficacia de su produccion de productos quimicos sostenibles. Utiliza 2 de las Cartas de
recursos para reducir la contaminacion quimica sin sacrificar la eficacia de la produccion.”

(Carta de recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas

e Experiencia en el desarrollo de materiales biodegradables - 10 puntos



Esta experiencia puede ayudar a reformular los productos quimicos para que sean mas
biodegradables o respetuosos con el medio ambiente, reduciendo asi el impacto de las
emisiones quimicas sin comprometer la eficiencia de la produccion.

Carta de Recursos 3: Conocimientos tecnoldgicos - Competencias no especificas
e Técnicas modernas para reducir la contaminacion - 20 puntos

Estas técnicas pueden incluir la optimizacion de procesos, métodos de produccion mas
limpios y estrategias de minimizacioén de residuos que pueden reducir significativamente las
emisiones quimicas manteniendo la eficacia de la produccion.

Carta de recursos 4: Creacion de una campaifa de relaciones publicas centrada en la
sostenibilidad - 10 puntos

Lanzar una campafa para promover la producciéon quimica sostenible

Carta de recursos S: Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a las iniciativas
de reciclaje - 20 puntos

e C(Colabore con las comunidades locales para concienciar sobre las emisiones de
sustancias quimicas y su impacto medioambiental).



MISION 3: BASADA EN EL TEMA DEL CURRICULO:
(Normas de seguridad y sostenibilidad fuera de la UE - los residuos como recurso)

Carta de Mision Principal

mi pnsiste enibilid la rida

10n cn (0

norm cn_§

unidad de reciclaje fuera de la UE, destacando al mismo tiempo los residuos como un
recurso valioso.

Recursos iniciales:

50.000 euros como capital inicial por equipo
Equipo 3 trabajadores generales, 1 ingeniero quimico y 1 disefiador industrial

Vuestra primera tarea es pensar qué residuos/materiales recogeréis para vuestra fabrica y
debatirlo con vuestro grupo sobre todos los recursos necesarios (dinero, habilidades técnicas
y habilidades/acciones organizativas) relacionados con: a) desarrollo de productos
ecoldgicos, b) estrategias para reducir los residuos, c¢) gestion ecologica de la cadena de
suministro, d) evaluacion del impacto medioambiental e) principios de disefio circular f)
educacion y participacion de la comunidad (Estas son las misiones secundarias)

Esta es solo una ronda de lluvia de ideas de 10 minutos. con la posibilidad de hacer una
pregunta al Game Master. No se otorgan puntos en esta ronda. es solo para entender v tal vez

obtener un poco de orientacion del Game master.

A continuacion, tenemos las cartas de mision secundaria:
CARTAS DE MISION SECUNDARIA

Las 6 tarjetas de mision secundaria son las siguientes:
Tarjetas de mision secundarias:

1. Gestion de Residuos:
Tarjeta de Mision Secundaria:

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): En su opinion, ;qué medidas pueden aplicarse
para prevenir la contaminacion del agua y gestionar eficazmente los residuos no reciclables
en los paises no pertenecientes a la UE?

( Correcto:

1. Disponer de una normativa estricta sobre residuos industriales para limitar la
contaminacion.



2. Realizar campanas de educacion publica sobre la gestion de residuos
3. Invertir en instalaciones avanzadas de tratamiento de residuos.
Incorrecto:

1. Basarse unicamente en acciones de limpieza voluntarias

Tolgnorar la escorrentia agricola como fuente de contaminacién del agua.

3. Quemar residuos sin los controles de emisiones adecuados).

Pregunta sobre recursos (1.2): ;Qué fuente basica de financiacién, conocimientos técnicos
18

y acciones organizativas se necesitan para llevar a cabo estas estrategias de gestion de

residuos de forma eficaz en las regiones no pertenecientes a la UE?

2. Social Outreach:
Tarjeta de Misioén Secundaria:

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1):;Puede compartir 3 consejos sobre como
promover el reciclaje y las practicas sostenibles de gestion de residuos en paises no
pertenecientes a la UE?

Correcto

1. Poner en marcha programas de incentivos para que los hogares y las empresas reciclen.
2. Desarrollar sistemas de segregacion de residuos a nivel comunitario.

3. Impartir educacién sobre practicas sostenibles de gestion de residuos.

Incorrecto

1. La gente debe deshacerse de los residuos so6lo en los vertederos

2. Confiar en recolectores informales de residuos sin ninguna regulacion.

3. No se necesitan campafias de concienciacion publica.

Pregunta sobre recursos (1.2): ;Qué financiacién, competencias y capacidad de organizacion
se necesitan para implicar a las comunidades y empresas locales en la gestion sostenible de
los residuos?

3. Seguridad y Cumplimiento:



Tarjeta de mision secundaria:

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): ;Cuales son los riesgos potenciales en los
procesos de reciclado en paises no pertenecientes a la UE?

Respuestas correctas :

1. Las instalaciones inadecuadas pueden causar contaminacion ambiental.

2. La falta de regulacion implica practicas de reciclaje inseguras.

3. Los sectores informales pueden exponer a los trabajadores a materiales toxicos.
Respuestas incorrectas:

1. Los paises no pertenecientes a la UE no presentan riesgos en los procesos de reciclaje.

2. El reciclaje en los paises no pertenecientes a la UE es automatico y sin riesgos

3. La tecnologia avanzada hace que no haya riesgos en los paises no pertenecientes a la UE.

Pregunta sobre recursos (1.2): ;Cémo pueden ayudar la financiacion basica, el intercambio
de conocimientos y la planificacion organizativa a cumplir las normas internacionales de
seguridad y medio ambiente a la hora de poner en marcha iniciativas de reciclaje fuera de la
UE?

4. Asignacion de recursos:

Tarjeta de Mision Secundaria:

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): ;Como va a asignar un presupuesto limitado
para invertir en tecnologias de reciclado esenciales y programas de formacion basica en
regiones fuera de la UE?

Respuestas correctas:

1. Invertir en tecnologias de clasificacion de bajo coste y en programas basicos de formacion
en seguridad.

2. Destinar fondos a unidades moviles de reciclaje y educacion comunitaria.

3. Dar prioridad a los sistemas de conversion de residuos en energia y a la formacion en
manipulacion de residuos.

Respuestas incorrectas:

1. Gastar todo el presupuesto en tecnologia de reciclaje de lujo sin formacion

2. Invertir s6lo en unos pocos empleados, para que tengan certificaciones de reciclaje

3. Utilizar el presupuesto para marketing de reciclaje, no para tecnologia.

Pregunta sobre recursos (1.2): ;Qué competencias fundamentales y avances tecnologicos
son necesarios para mejorar la clasificacion de residuos y la eficiencia del reciclado en los
paises no pertenecientes a la UE?



5. Expansion e Innovacion:

Tarjeta de Mision Secundaria:

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): Realice una lluvia de ideas creativas sobre
nuevos productos fabricados con materiales reciclados que puedan producirse de forma
sostenible en regiones no pertenecientes a la UE.

Respuestas correctas:

1. Materiales de construccion de pléstico reciclado para la construccion sostenible.

2. Accesorios de moda con textiles y metales reciclados.

3. Muebles ecologicos fabricados con madera recuperada.

Respuestas incorrectas:

1. Articulos de pléstico desechables

2. Juguetes procedentes de residuos reciclados mezclados sin normas de seguridad.

3. Productos que requieren tecnologia avanzada, no local.

Pregunta sobre los recursos (1.2): ;Cémo pueden unas inversiones modestas, unos
conocimientos basicos y una planificacion meditada facilitar el crecimiento y la
sostenibilidad de las operaciones de reciclado fuera de la UE?

6. Politica y legislacion

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): Compruebe las normas actuales de gestion de
residuos en paises no pertenecientes a la UE y proponga formas de crear nuevas politicas que
fomenten un mayor reciclaje y una menor cantidad de basura en los vertederos.

Respuestas correctas:
Dar incentivos a las empresas que utilicen materiales reciclados.
Implantar programas de reciclaje con educacion
Sancionar el incumplimiento de las normas de reciclaje.
Respuestas Incorrectas:
1. No deberia haber otra opcion que el reciclaje.
2. Subir los impuestos a los vertederos sin opciones de residuos
3. Imponer cuotas de reciclado sin apoyo de infraestructuras.

Pregunta sobre los recursos (1.2): ;Qué tipo de ayuda de expertos juridicos, apoyo del
Gobierno y trabajo en equipo con grupos locales se necesita para garantizar que estas nuevas
normas funcionen bien en zonas no pertenecientes a la UE?



TARJETAS DE RESURSOS
Recursos financieros:
Tarjeta de recursos 1: Dinero
e 5.000 euros - 5 puntos
e 10.000 euros - 10 puntos
e 20.000 euros - 20 puntos
Conocimientos Técnicos - Habilidades Especificas:
Tarjeta de recursos 2:
e Formacion en técnicas basicas de clasificacion de residuos - 10 puntos
e Introduccion a los materiales de envasado sostenibles - 10 puntos
e Conocimientos basicos sobre protocolos de seguridad en el reciclaje - 10 puntos
Conocimientos Técnicos - Habilidades No Especificas:
Tarjeta de Recursos 3:
e Conocimientos Técnicos Generales sobre Reciclado - 15 puntos
e Instruccion Avanzada en Técnicas de Produccion Sostenible -25 puntos
e Comprension de las Normas Medioambientales Internacionales -45 puntos

Conocimientos organizativos - Habilidades especificas:
Tarjeta de recursos 4:
e C(Creacion de una campaiia de sensibilizacion local - 10 puntos
e (reacion de una red basica de distribucion de residuos - 10 puntos
e Gestion de Programas Locales de Reciclaje - 10 puntos
Tarjeta de Recursos 5: Conocimientos Organizativos - Habilidades No Especificas:
e Habilidades en Emprendimiento y Sostenibilidad - 15 puntos
e Habilidades en Gestién de Proyectos - 20 puntos
e [Estrategias de participacion comunitaria - 25 puntos

Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

15.000 euros y Educacion en técnicas de clasificacion de residuos - 20 puntos



30.000 euros y Conocimientos avanzados en técnicas de produccion sostenible - 30 puntos

50.000 euros y Habilidades en Gestion de Proyectos - 45 puntos
Ficha Desafio 1 (relacionada con la gestion de residuos y las leyes y politicas):

Reto: "A pesar de los esfuerzos por reciclar, las fuentes de agua locales siguen
contaminandose debido a la eliminacién inadecuada de residuos". Utilizando 2 de sus tarjetas
de recursos, proponga cémo mejorar las practicas de gestion de residuos para evitar la
contaminacion del agua en paises no pertenecientes a la UE.

(Tarjeta de recursos 1: Dinero
20.000 euros (20 puntos)

Utiliza este presupuesto para establecer y mejorar programas locales de reciclaje e
instalaciones de tratamiento de residuos cerca de las fuentes de agua.

Tarjeta de Recursos 3: Conocimientos técnicos - Habilidades no especificas
Comprension de las normas medioambientales internacionales (45 puntos)

Aplicar las mejores practicas internacionales para garantizar el cumplimiento de las normas
sobre eliminacion de residuos y proteccion del agua).

Tarjeta de Recursos 4: Habilidades Especificas - Conocimientos Organizativos
Creacion de una campafia de concienciacion local (10 puntos)

Aproveche esta habilidad para crear y llevar a cabo un programa de concienciacion de la
comunidad dirigido a ensefar a la gente el valor de la eliminacién adecuada de los residuos y
la conexidn entre los residuos y la contaminacion del agua.

Tarjeta de recursos n° 6: Recursos mixtos
15.000 euros y educacion en métodos de clasificacion de residuos (20 puntos)

Esto apoyara la concienciacion de toda la comunidad y la promocion de técnicas adecuadas
de gestion de residuos.

Ficha de Reto n° 2 (relacionada con la divulgacion social):

Reto: "Las comunidades locales no participan activamente en programas de reciclaje y
carecen de concienciacion sobre el tema. Utilice 2 de las tarjetas de recursos para educar e
involucrar a los miembros de la comunidad en practicas sostenibles de gestion de residuos.



(Tarjeta de recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

Creacion de una campana local de concienciacion - 10 puntos

Utilice esta habilidad para desarrollar e implementar campaiias especificas que eduquen a los
miembros de la comunidad sobre los beneficios y métodos del reciclaje.

Tarjeta de recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas
Estrategias para la participacion de la comunidad - 25 puntos

Implementar estrategias de participacion comunitaria para involucrar activamente a los
residentes locales en los programas de reciclaje, fomentando la participacion y el
compromiso con las practicas sostenibles.

Tarjeta de recurso 2: Formacion en técnicas basicas de clasificacion de residuos (10
puntos)

Ensenar a la poblacion local a separar correctamente la basura para reciclarla mediante
sesiones de formacion. De este modo, los sistemas de reciclaje funcionaran de forma mas
eficiente, ya que se separaran con precision los materiales reciclables de los residuos no
reciclables.

Tarjeta de recursos 6: 15.000 euros y educacion en técnicas de clasificacion de residuos
(20 puntos)

Reserve este dinero para elaborar material didactico exhaustivo sobre los métodos de
clasificacion de residuos. Talleres, exposiciones y materiales educativos pueden formar parte
de estas iniciativas para enseflar a la comunidad el valor de una adecuada clasificacion y
reciclaje de la basura.

Ficha de desafio 3 (relacionada con la seguridad y el cumplimiento):

Reto: "Los trabajadores de una planta de reciclaje estan expuestos a sustancias quimicas
nocivas sin la proteccion adecuada. Utilice 2 de sus tarjetas de recursos en la direccion para
proteger a los trabajadores y cumplir la normativa medioambiental.

(Tarjeta de recursos 2: Conocimientos técnicos - Habilidades especificas
Conocimientos basicos de los protocolos de seguridad en el reciclaje - 10 puntos

Implemente programas de formacion para educar a los trabajadores sobre los protocolos de
seguridad para la manipulacion de productos quimicos y materiales peligrosos.

Ficha de recursos 3: Conocimientos técnicos - Habilidades no especificas



Comprension de las normas medioambientales internacionales - 45 puntos

Adoptar y cumplir las normas medioambientales internacionales para regular la exposicion a
sustancias quimicas y garantizar un entorno de trabajo seguro para los empleados.

Tarjeta de Recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas
Habilidades de gestion de proyectos (20 puntos)

Cree e implemente un protocolo de seguridad exhaustivo para la planta de reciclaje utilizando
sus habilidades de gestion de proyectos. Esto incluye la compra de los equipos de seguridad
adecuados, la formacion de los empleados en los protocolos de seguridad, y asegurarse de
que las normas de seguridad se controlan y se siguen con regularidad.

Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos
30.000 euros y conocimientos avanzados de técnicas de produccion sostenible (30 puntos)

Reserve esta cantidad para comprar excelentes equipos de proteccion y ofrecer una formacion
en profundidad sobre métodos de produccion sostenibles y seguros. Esto garantizara que la
planta cumpla las normas medioambientales y que los trabajadores estén suficientemente
protegidos).

Tarjeta de desafio 4 (relacionada con la asignacion de recursos):

Reto: "Debido a la escasez de fondos, su centro de reciclaje lucha por actualizar la tecnologia.
Utilice 2 de sus tarjetas de recursos para asignar recursos de forma eficaz con el fin de
mejorar la clasificacion de residuos y la eficiencia del reciclaje.

(Tarjeta de recursos 1: Dinero
10.000 euros (10 puntos)

Asigne este presupuesto a la compra de actualizaciones de equipos esenciales para la
clasificacion y el procesamiento de residuos.

Tarjeta de Recurso 2: Conocimientos Técnicos - Habilidades Especificas
Formacion en técnicas basicas de clasificacion de residuos - 10 puntos

Invertir en programas de formacidon para mejorar las habilidades del personal en técnicas
eficientes de clasificacion de residuos, maximizando la eficacia de los equipos existentes.

Tarjeta de recursos S: Habilidades no especificas - Conocimientos organizativos

Habilidades de gestion de proyectos (20 puntos)



Aplicar estas habilidades para supervisar y priorizar eficazmente el despliegue de
actualizaciones tecnologicas. Planificar, presupuestar y gestionar el proceso de actualizacion
forman parte de ello para asegurarse de que el dinero y los recursos se utilizan de forma
eficaz.

Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

30.000 euros y conocimientos avanzados de técnicas de produccion sostenible (30
puntos)

Reserve este presupuesto combinado para apoyar la formacion del personal en métodos
punteros de produccion sostenible, asi como actualizaciones tecnologicas. Mediante el uso
sostenible y eficiente de la nueva tecnologia, esta estrategia dual optimizara el rendimiento de
la inversion).

Tarjeta Desafio 5 (relacionada con la P6 - Expansion e innovacion):

Desafio: "Sus esfuerzos de reciclaje tienen éxito, pero hay oportunidades para crear nuevos
productos a partir de materiales reciclados. Utilice 2 tarjetas de recursos para productos que
puedan fabricarse de forma sostenible utilizando materiales reciclados."

(Tarjeta de recurso 1: 20.000 euros (20 puntos)

Este presupuesto puede utilizarse para la investigacion y el desarrollo de nuevos productos
fabricados con materiales reciclados. Disefio de prototipos, nuevos equipos y estudios de
mercado para garantizar que los nuevos productos sean viables y sostenibles.

Tarjeta de recursos 2: Conocimientos técnicos - Habilidades especificas

Introduccioén a los materiales de envasado sostenibles - 10 puntos

Utilizar estos conocimientos para desarrollar soluciones de envasado ecologicas fabricadas
con materiales reciclados.

Tarjeta de Recurso 3: Conocimientos Técnicos - Habilidades No Especificas
Conocimientos técnicos generales sobre reciclaje - 15 puntos)

Tarjeta de Recurso 6: Recursos Mixtos

30.000 euros y Conocimientos avanzados de técnicas de produccion sostenible (30 puntos)

Destine este recurso combinado a mejorar la formacion en métodos de produccién sostenible,
asi como a financiar la creacion de nuevos productos a partir de materiales reciclados. Esta
estrategia global garantiza la financiacién y los conocimientos técnicos necesarios para el
¢xito del lanzamiento de un producto.



Tarjeta de desafio para el jugador

"La nueva iniciativa de reciclaje de su empresa se enfrenta a la resistencia de las autoridades
locales debido a la preocupacion por el aumento del trafico de camiones en zonas
residenciales.Utilice 2 tarjetas de recursos para abordar estas preocupaciones y conseguir el
apoyo local para su programa de reciclaje."

(Tarjeta de recursos 2: Conocimientos técnicos - Habilidades especificas
o Introduccion a los materiales de envasado sostenibles - 10 puntos

Planifique talleres para presentar e informar a los funcionarios de la administracion local y a
los ciudadanos sobre los materiales de envasado ecoldgicos.Haga hincapié en como la mejora
del envasado de estos materiales puede reducir los residuos y posiblemente incluso la
necesidad de tantos vehiculos de reciclaje.

e Tarjeta de recurso 1: Dinero 20.000 euros - 20 puntos

Utiliza una parte del dinero en efectivo para contratar a profesionales de la logistica que
puedan reducir el impacto del trafico de camiones en las zonas residenciales optimizando las
rutas de los camiones.Esto puede implicar planificar las recogidas en horas valle o tomar
desvios que eviten las zonas densamente pobladas.

Tarjeta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
Creacion de una campafia de concienciacion local - 10 puntos

Lanzar una campafa para educar a los residentes sobre los beneficios del reciclaje y como se
minimizaran los impactos del trafico.

Tarjeta de recursos S: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas
Estrategias para la participacion de la comunidad - 25 puntos

Comprometerse con la comunidad a través de reuniones, encuestas y participacion en la toma
de decisiones para abordar las preocupaciones y recabar opiniones para una mejor
implementacion).



MISION 4: BASADA EN EL TEMA DEL PLAN DE ESTUDIOS:

(Refuerzo de la autonomia estratégica abierta de la UE - quimica y energia)
Tarjeta de Mision Principal

Desarrollar e implementar estrategias innovadoras dentro de su fabrica para promover
soluciones energéticas sostenibles, alinearse con los principios de la economia circular,
contribuir al logro de los ODS y fortalecer la autonomia estratégica abierta de la UE en
quimica y energia.

Recursos iniciales:
e 50.000 euros como capital inicial

Equipo

1 Especialista en ciencias medioambientales: Tiene experiencia en practicas sostenibles,
desarrollo de productos y procesos quimicos. Guia al equipo en la comprension del impacto
medioambiental y la aplicacion de soluciones sostenibles.

3 Miembros del equipo: Estudiantes o participantes que ayudan en la investigacion, la
recopilacion de datos y la ejecucion del proyecto bajo la direccion del especialista en ciencias
medioambientales.

Equipo:

® Acceso al laboratorio de la escuela: Equipado con herramientas analiticas estandar
como espectrofotdmetros, medidores de pH y balanzas.

e Aparatos de laboratorio: Incluye material de vidrio (vasos de precipitados,
matraces), equipo de seguridad (gafas, guantes) y reactivos quimicos basicos para
realizar experimentos.

e Ordenador con software: Para el andlisis de datos, la modelizacién de procesos
quimicos y la preparacion de presentaciones.

Los estudiantes no solo profundizard en sus conocimientos, sino que también contribuiran
activamente a abordar los retos del mundo real en materia de sostenibilidad energética y
medioambiental en el contexto de la UE. Discutirdn sobre todos los recursos necesarios
(dinero, habilidades técnicas y habilidades/acciones organizativas) necesarios para lograr la
mision principal respondiendo a las tarjetas de mision secundaria, y utilizaran estos puntos
para obtener tarjetas de recursos que apoyen sus planes estratégicos y faciliten su progreso
hacia la consecucion de los objetivos del juego.

Esta es sélo una ronda de lluvia de ideas de 10 minutos. con la posibilidad de hacer una
pregunta al Game Master. No se otorgan puntos en esta ronda, es sélo para entender y tal vez
obtener un poco de orientacion del Game master.




A continuacion, tenemos las cartas de mision secundaria:
Las 6 tarjetas de mision secundaria son las siguientes:

Tarjetas de misidon secundaria:

Ficha de mision secundaria 1: Energia solar v células fotovoltaicas

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): ;Coémo puede su fabrica desarrollar y aplicar
estrategias para integrar la energia solar y las células fotovoltaicas en su infraestructura
energética con el fin de reducir la dependencia de las fuentes de energia tradicionales y
mejorar la seguridad energética?

Sin duda. He aqui tres respuestas correctas y tres incorrectas:

Correcto

1. Ofrecer subvenciones a los empleados que instalen paneles solares en casa.
2. Reciclar los paneles antiguos en el disefio de nuevos productos.

3. Colaborar con las escuelas locales en programas de educacion solar.
Incorrecto:

1.Ignorar la energia solar debido a los costes iniciales de instalacion.

2. Utilizar materiales no reciclables en las instalaciones de paneles solares.

3. Centrarse s6lo en la energia tradicional para reducir los gastos operativos.

Pregunta sobre recursos (1.2): ;Qué financiacién y apoyo tecnoldgico se necesitan para
poner en marcha proyectos de energia solar a nivel local, fomentando la autonomia energética
y la sostenibilidad?

Tarjeta de mision secundaria 2: Pruebas quimicas para productos seguros

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): ;Qué métodos puede emplear su fabrica para
garantizar que los productos se someten a pruebas quimicas rigurosas para cumplir las
normas de seguridad, incorporando al mismo tiempo los principios de la quimica verde y
promoviendo el desarrollo sostenible?

Correcto
(1. Utilizar materiales no toxicos y biodegradables en los componentes del producto.

2. Realizar evaluaciones del ciclo de vida para minimizar el impacto medioambiental.



3. Aplicar protocolos de pruebas quimicas acordes con los principios de la quimica verde.
Respuestas incorrectas:

1. Utilizar sustancias quimicas peligrosas en el proceso de fabricacion.

2. Despreciar el impacto medioambiental de los métodos de produccion.

3. Descuidar el control y la gestién de las emisiones quimicas durante la produccion).

Pregunta sobre recursos (1.2): ;Como pueden colaborar los organismos reguladores y las
empresas para mejorar las normas de seguridad quimica y la concienciacion publica?

Ficha de Mision Secundaria 3: Bioenergia a partir de residuos organicos

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): ;Como puede su fabrica convertir los
residuos orgéanicos en bioenergia u otras fuentes de energia sostenibles, fomentando la
eficiencia de los recursos y apoyando las practicas de economia circular?

Correcto:
1: Utilizar la digestion anaerobia para obtener biogas a partir de residuos orgénicos.

2. Establecer asociaciones con explotaciones agricolas para recoger residuos organicos para
bioenergia.

3: Implantar tecnologia de conversion de residuos en energia que apoye la economia circular.
Incorrecto:

1: Centrarse Unicamente en los métodos inmediatos de eliminacion de residuos.

2. Priorizar el ahorro de costes a corto plazo sobre la sostenibilidad.

3. El potencial de los residuos organicos no es tan grande, asi que ignoralos

Pregunta sobre recursos (1.2): ; Qué infraestructuras v programas educativos son necesarios
1A
para fomentar el uso de tecnologias bioenergéticas a nivel local?

Ficha de mision secundaria 4: Integracion de las energias renovables

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): ;Como puede implementar su fabrica la
energia solar y edlica para que se integren eficazmente en la reduccion de las emisiones de
carbono, teniendo en cuenta los principios quimicos?

Correcto:



1. Controlar las emisiones y mejorar la eficiencia energética.

2. Reciclar los materiales de los paneles viejos.

3. Mejorar la capacidad de almacenar la energia producida por la energia solar y eolica
para un uso fiable.

Incorrecto:
Centrarse en las necesidades energéticas inmediatas, ignorando el almacenamiento.
Ignorar las variaciones estacionales en la produccion de energia renovable.
Ignorar las dificultades para conectar la energia solar y eolica a la red.

Pregunta sobre recursos (1.2);_;Qué reacciones quimicas intervienen en la conversion y el
almacenamiento de energia en los paneles solares y las turbinas eolicas, y cémo influyen
estos principios en su eficiencia y su impacto medioambiental?

Ficha de Mision Secundaria 5: Objetivos energéticos de la UE

Pregunta relacionada con la estrategia (5.1): ;Como puede contribuir su fabrica a la
consecucion de los objetivos energéticos de la UE, como la mejora de la eficiencia energética
y el aumento del uso de fuentes de energia renovables, para apoyar los principios de la
economia circular y la autonomia estratégica en materia de energia?

Corregir:

Educar a los empleados en el ahorro energético y la sostenibilidad.

Colaborar con las iniciativas de la UE para la innovacién en energias renovables.
Invertir en tecnologias y précticas energéticamente eficientes.

Incorrecto:

Utilizar modelos de produccion lineales.

No se necesitan asociaciones energéticas locales

Centrarse en objetivos de produccioén inmediatos en vez de en objetivos energéticos a largo
plazo.

Pregunta sobre los recursos (1.2): ;Qué financiacion, investigacion y trabajo en equipo
internacional son necesarios para alcanzar estos objetivos energéticos?

Tarjeta de Mision Secundaria: Energia circular

Pregunta relacionada con la estrategia (1.1): ;Como puede su fabrica incorporar practicas
de energia circular, en las que los materiales y la energia se reutilizan o reciclan, en sus
operaciones para apoyar los objetivos medioambientales y reforzar la autonomia estratégica
de la UE en quimica y energia?



Corregir

Invertir en la recuperacion de energia de los flujos de residuos.

Implantar sistemas de reciclaje de materiales en circuito cerrado.

Formar a los empleados en los principios de la economia circular.

Incorrecto

Utilizar materiales no reciclables en la produccion

No educar a los consumidores en materia de reciclaje

Por supuesto. He aqui una reformulaciéon menos obvia:

Pasar por alto las ventajas econdmicas de adoptar practicas de energia circular.

Pregunta sobre recursos (1.2): ;Qué apoyo, como financiacidon, normativa y educacion, se
necesita para promover las practicas de energia circular en Europa?

TARJETAS DE RECURSOS:

Tarjeta de recursos 1: Recursos financieros

- 15.000 euros (5 puntos)

- 60.000 euros (20 puntos)

- 120.000 euros (40 puntos)

Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnoldégicos - Habilidades especificas
- Formacion para gestionar residuos quimicos complejos - 10 puntos

- Formacion para gestionar lineas de fabricacion sostenibles - 10 puntos

- Experiencia en la creacion de materiales biodegradables - 10 puntos

- Conocimiento de métodos avanzados de reciclado - 15 puntos

- Técnicas para reducir la contaminacion - 20 puntos
- Comprension de los fundamentos de la quimica ecologica - 25 puntos

Tarjeta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

- Capacidad para planificar campaias centradas en la sostenibilidad - 10 puntos

- Habilidades en apoyo logistico para la recuperacion de materiales - 10 puntos



- Experiencia en la obtencion de financiacion gubernamental para proyectos
medioambientales - 10 puntos

Tarjeta de recurso 5: Conocimientos practicos de la organizacion - Habilidades no
especificas

- Comprension de las practicas empresariales sostenibles - 15 puntos
- Técnicas de participacion de la comunidad en iniciativas de reciclaje - 20 puntos

- Conocimientos avanzados de gestion de proyectos ecologicos - 25 puntos

Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

- 25.000 euros junto con formacion en manipulacion de residuos quimicos complejos - 15
puntos

- 75.000 euros para formacion en gestion de lineas de produccion sostenibles - 30 puntos

- 150.000, euros y ualquier otra competencia técnica u organizativa seleccionada - 50 puntos
TARJETAS DE DESAFIO
Ficha 1 del desafio relacionada con la energia solar y las células fotovoltaicas:

Utiliza 2 de tus tarjetas de recursos para disefiar y poner en practica un prototipo o proyecto
piloto que demuestre una mayor eficiencia y rentabilidad de los paneles solares, mostrando su
potencial para una adopcion generalizada en los sistemas de energias renovables.

(Respuesta correcta:Para el desafio relacionado con el disefio y la implementacion de un
prototipo para mejorar la eficiencia y la rentabilidad de los paneles solares, puedes utilizar las
siguientes tarjetas de recursos:

1. Tarjeta de recursos 1: Recursos financieros - 120.000 euros (40 puntos)

2. Tarjeta de recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Comprension de los fundamentos de la
quimica verde - 25 puntos

3. Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades especificas - Formacion
en gestion de lineas de fabricacion sostenibles - 10 puntos

4. Tarjeta de recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas - Técnicas
para la participacion de la comunidad en iniciativas de reciclaje - 20 puntos

Estas tarjetas proporcionaran el respaldo financiero necesario y los conocimientos técnicos en
fundamentos de quimica verde para apoyar su proyecto de eficiencia de paneles solares.

Esta combinacion aprovecha la experiencia en la gestion de lineas de fabricacion sostenibles
y en técnicas de participacion de la comunidad, ambas cruciales para implementar con €xito
un proyecto de eficiencia de paneles solares con potencial de adopcion generalizada.

Tarjeta Desafio 2 relativa a la integracion de las energias renovables: Te encuentras con



costes inesperados al planificar la instalacion de turbinas eolicas en tu comunidad. Utiliza 2
de las tarjetas de recursos para mitigar estos costes y garantizar al mismo tiempo la
sostenibilidad y eficacia del proyecto.

(Tarjeta de Recursos 3: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades no especificas
e Técnicas para reducir la contaminacion

Tarjeta de Recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas
e Habilidades avanzadas de gestion de proyectos ecologicos

Estas tarjetas de recursos proporcionan un total de 45 puntos y se centran en el
aprovechamiento de las competencias en técnicas de reduccion de la contaminacion y gestion
avanzada de proyectos para gestionar eficazmente los costes imprevistos en el proyecto de
instalacion de aerogeneradores)

Ficha 3 del desafio relacionada con las pruebas quimicas para obtener productos
seguros: Piensa en los protocolos de seguridad quimica para un nuevo proceso de produccion
de biocombustible. Utilice 2 de sus tarjetas de recursos para garantizar la seguridad de los
trabajadores y de la comunidad, teniendo en cuenta los posibles riesgos quimicos.

(Posibles respuestas Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnolégicos - Habilidades
especificas

e Formacion para manipular residuos quimicos complejos (10 puntos)

-Asegurarse de que los trabajadores estan formados para manipular y eliminar de forma
segura los residuos quimicos peligrosos.

Tarjeta de Recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas
e Técnicas de reduccion de la contaminacion (20 puntos)

- Aplicar técnicas de reduccion de la contaminacion para minimizar el impacto
medioambiental de los procesos quimicos.

Tarjeta de Recursos 4: Conocimientos Organizativos - Habilidades Especificas
e (Capacidad para planificar campanas centradas en la sostenibilidad (10 puntos)

-Desarrollarcampanias para educar e implicar a la comunidad en medidas de seguridad y
cuidado del medio ambiente.

Tarjeta de Recursos S: Conocimientos practicos de organizacion - Habilidades no
especificas



e Habilidades avanzadas de gestion de proyectos ecologicos (25 puntos)

-Aplicarhabilidades avanzadas de gestion de proyectos para garantizar la aplicacion efectiva
y el seguimiento de los protocolos de seguridad durante la produccion de biocombustibles.

Tarjeta de desafio 4 relacionada con la Bionergia a partir de residuos organicos: Utiliza
2 de tus tarjetas de recursos para optimizar la produccion de biogds a partir de residuos
organicos recogidos en tu barrio. Ten en cuenta los tipos de residuos, los procesos bioldgicos
implicados y las estrategias de participacion de la comunidad.

1. Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas
- Experiencia en la creacion de materiales biodegradables (10 puntos)

Justificacion: Utilizar la experiencia en materiales biodegradables para mejorar la
descomposicion de los residuos organicos para la produccion de biogas.

2. Ficha de Recurso 3: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades no especificas
- Conocimiento de métodos avanzados de reciclado (15 puntos)

Justificacion: Aplicar métodos avanzados de reciclaje para optimizar el procesamiento de
residuos orgéanicos para la obtencion de biogas.

3. Tarjeta de Recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
- Capacidad para planificar campafias centradas en la sostenibilidad (10 puntos)

Justificacion:*Planificar campanas para educar e involucrar a la comunidad en la
separacion y reciclaje de residuos organicos para la produccion de biogas.

4. Tarjeta de Recursos 5: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas

- Habilidades avanzadas de gestion de proyectos ecologicos (25 puntos) Justificacion:
Utilizar habilidades avanzadas de gestion de proyectos para supervisar los procesos
biologicos y las estrategias de participacion de la comunidad para la produccion sostenible de
biogas).

Ficha 5 relativa a los objetivos energéticos de la UE: Utilice 2 de sus tarjetas de recursos
para mejorar la eficiencia energética e integrar fuentes de energia renovables, en consonancia
con las directivas de la UE y los mandatos de sostenibilidad.

(1. Tarjeta de recursos 1: Recursos financieros
-120.000 euros (40 puntos)

Explicacion: Invertir en equipos energéticamente eficientes y en la mejora de las
infraestructuras de energias renovables.



2. Tarjeta de Recurso 2: Conocimientos Tecnoldogicos - Habilidades Especificas
-Formacioén en gestion de lineas de fabricacion sostenibles (10 puntos)

Explicacion: Equipar a su equipo con las habilidades y conocimientos necesarios.
Tarjeta de Recurso 3: Conocimientos Tecnologicos - Habilidades No Especificas
-Técnicas para reducir la contaminacion (20 puntos)

Explicacion: Aplicar técnicas de reduccion de la contaminacién para complementar los
esfuerzos de eficiencia energética.

Tarjeta de Recurso 5: Conocimientos Organizativos - Habilidades No Especificas
Habilidades avanzadas de gestion de proyectos ecoldgicos (25 puntos)

Explicacion: Coordinar eficazmente los proyectos de integracion de energias renovables para
cumplir las directivas de la UE).

Tarjeta de desafio del jugador relacionada con la energia circular:

Anime a su equipo a explorar nuevas formas de reutilizar, reciclar y regenerar la energia y los
materiales en su fabrica. Esto promueve la sostenibilidad y reduce el impacto
medioambiental.

(Respuestas correctas)

Tarjeta de recurso 3: Conocimientos tecnologicos - Técnicas para reducir la contaminacion -
20 puntos

Explicacion: Aumenta la capacidad para minimizar la contaminaciéon medioambiental
mediante métodos eficaces.

Tarjeta de recurso 4: Conocimientos organizativos - Habilidades en apoyo logistico para la
recuperacion de materiales - 10 puntos

Explicacion: - Refuerza la logistica para recuperar y reciclar materiales de forma eficiente.

Tarjeta de recurso 5: Conocimientos practicos de la organizacion - Habilidades no especificas
- Comprension de las practicas empresariales sostenibles - 15 puntos

Explicacion: - Proporciona conocimientos para integrar practicas sostenibles en las
operaciones empresariales.

Tarjeta de Recurso 6: Recursos Mixtos - 25.000 euros junto con formaciéon en manipulacion
de residuos quimicos complejos - 15 puntos

--Apoya la inversion en la manipulacion de residuos quimicos complejos con recursos
financieros y de formacion.



MISION 5: BASADA EN EL TEMA DEL CURRICULO:
(Produccion de productos quimicos de disefio - energia renovable)

Tarjeta de Mision Principal

Nuestra mision es cambiar la industria quimica fomentando la creacion, el uso y la difusion
de productos quimicos seguros y ecoldgicos fabricados a partir de materiales renovables. Esto
ayudara a proteger nuestro medio ambiente y a mejorar nuestra salud.

Recursos iniciales:

75.000 euros como capital inicial

Equipo y material:

1 ingeniero quimico con experiencia en practicas medioambientales sostenibles,
desarrollo de productos y procesos quimicos.

Acceso a espacios de laboratorio con herramientas y aparatos analiticos estandar para
llevar a cabo investigaciones, probar prototipos de productos y evaluar como afectan
sus procesos quimicos al medio ambiente.

3 Trabajadores generales

Con un capital inicial de 75.000 euros, tu mision es contribuir a que la industria quimica sea
mas sostenible creando y promoviendo productos quimicos ecologicos.

Dispones de 5 instalaciones situadas en la misma ciudad, fabricas ecoldgicas. Este tipo de
fabrica se centra en fabricar productos ecoldgicos y adoptar practicas sostenibles en todas sus

operaciones:

1. Reciclando el aceite vegetal usado para la producciéon de biodiésel: Reduccion de
residuos y promocion de energias renovables.

2. Promocion de productos domésticos ecologicos: Fomento de habitos de consumo
sostenibles.

3. Produccion de bioplasticos a partir de materiales renovables: Reduccion de la
dependencia de los plasticos tradicionales y promocion de alternativas
biodegradables.

4. Desarrollo de tintes naturales a partir de frutas y verduras: Ofrecer alternativas
ecoldgicas a los tintes sintéticos.

5. Producciéon de cubiertos compostables a partir de almidén de maiz: Ofrecer

opciones sostenibles para los productos desechables.

Esta es solo una ronda de lluvia de ideas de 10 minutos, con la posibilidad de hacer una
pregunta al Game Master. No se otorgan puntos en esta ronda, es sdlo para entender y tal vez
obtener un poco de orientacién del Game master.

A continuacion, tenemos las tarjetas de mision secundaria:



Las 6 tarjetas de mision secundaria son las siguientes:

Tarjeta de Mision Secundaria 1: Produccion de Bioplasticos a partir de materiales
renovables

Pregunta estratégica (1.1)

(Como se pueden crear bioplasticos a partir de recursos renovables como el almidén de maiz
o la cafa de azucar minimizando el impacto medioambiental?

Correcto:

1. Implantando sistemas de reciclaje de circuito cerrado para los residuos de
bioplasticos.
2. Colaborando con los agricultores locales para el abastecimiento sostenible de materias

primas.
3. Explorar y elegir materias primas renovables, como la cafia de azticar o el almidon de
maiz.
Incorrecto:

1. Utilizar procesos quimicos complejos que generan residuos peligrosos.
2. No incluir a las partes interesadas en la cadena de suministro.
3. Producir bioplasticos con productos quimicos derivados del petréleo.

Pregunta sobre recursos (1.2):

(Qué recursos, como equipos a escala industrial y financiacion, se necesitan para producir y
distribuir bioplasticos a partir del almidon de forma eficaz?

Tarjeta de Mision Secundaria 2: Produccion de biodiésel a partir de aceite vegetal usado
Pregunta estratégica (1.1):

(Qué procesos quimicos se pueden utilizar para convertir el aceite vegetal usado en biodiésel,
fomentando asi las energias renovables en el transporte?

Correcto:

1. Filtrar y purificar el aceite vegetal usado antes de su conversion.

2. Comprobacion de la calidad del biodiésel y del cumplimiento de las normas sobre
combustibles.

3. Proceso de transesterificacion utilizando metanol y un catalizador.

Incorrecto:

1. Utilizar aditivos quimicos que aumentan las emisiones.
2. Reaccionar el aceite vegetal directamente con dcido sulfurico para producir biodiésel.



3. Quemar aceite vegetal directamente en motores diésel.
Pregunta sobre recursos (1.2):

(Qué recursos, incluidos los equipos industriales y las asociaciones, son necesarios para
producir y distribuir eficazmente biodiésel a partir de aceite vegetal usado?

Tarjeta de Mision Secundaria 3: Promocion de productos domésticos ecolégicos
Pregunta estratégica (1.1):

(Como pueden integrarse las técnicas de la quimica sostenible en la investigacion y
promocion de productos respetuosos con el medio ambiente y con menor huella quimica?

Correcto:

1. Aplicando el etiquetado ecologico para distinguir los productos sostenibles.
2. Educando a los consumidores sobre los beneficios medioambientales de las opciones

ecoldgicas.
3. Realizar evaluaciones del ciclo de vida para verificar las afirmaciones de
sostenibilidad.
Incorrecto:

1. Introducir terminologia como «naturaly y «verde» sin aportar pruebas que la
respalden.

2. Hacer hincapié en la reciclabilidad sin tener en cuenta el impacto medioambiental de
la produccion.

3. Destacar la eficiencia energética sin abordar otros aspectos medioambientales.

Pregunta sobre recursos (1.2):

(Qué recursos, como programas de educacién de los consumidores y asociaciones con
minoristas, son necesarios para promover y distribuir eficazmente productos domésticos
ecologicos?

Tarjeta de Mision Secundaria 4: Implantacion de fuentes de energia renovables en la
fabricacion

Pregunta estratégica (1.1):;Como puede motivar su fabrica la adopcion de fuentes de
energia renovables en los procesos de fabricacion para disminuir las emisiones de carbono?

Correcto:

1. Instalando paneles solares o turbinas eodlicas para generar energia renovable in situ.
2. Asociandose con proveedores locales para adquirir energia sostenible.



3. Implicar a los empleados en iniciativas de ahorro energético a través de la formacion
y la concienciacion.

Incorrecto:

1. Sobrestimar la rentabilidad de los proyectos de energias renovables.
2. Suponer que las mejoras de la eficiencia suponen un ahorro de costes significativo.
3. Anteponer los gastos a corto plazo a las inversiones en energia sostenible.

Pregunta sobre recursos (1.2):

(Qué recursos, incluidos paneles solares, turbinas eolicas y subvenciones gubernamentales,
se necesitan para implantar fuentes de energia renovables en la fabricacion de forma
eficiente?

Tarjeta de mision secundaria 5: Desarrollo de tintes naturales a partir de frutas y
verduras

Pregunta estratégica (1.1):

(Qué métodos puede utilizar para extraer y producir tintes naturales a partir de frutas y
verduras, aplicando los principios de la quimica verde?

Correcto:

1. Extrayendo pigmentos con solventes respetuosos con el medio ambiente.
2. Aplicando estrategias de reduccion de residuos en el proceso de tefiido.
3. Probando la toxicidad y la solidez del color de los tintes.

Incorrecto:

1. Utilizar productos quimicos sintéticos para la extraccion de tintes.
2. Ignorar la normativa sobre el uso de productos quimicos en la fabricacion textil.
3. Centrarse en las propiedades estéticas.

Pregunta sobre recursos (1.2):

(Qué recursos, como las tecnologias de extraccion y la colaboracion con los agricultores
locales, son necesarios para producir y distribuir eficazmente tintes naturales a partir de frutas
y verduras?

Tarjeta de mision secundaria 6: Produccion de cubiertos compostables a partir de
almidon de maiz

Pregunta estratégica (1.1):

(Como puede fabricar cubiertos compostables a partir de almidon de maiz, centrandose en la
biodegradabilidad y la produccion quimica sostenible?



Correcto

1. Utilizando almidon de maiz no modificado genéticamente como materia prima.
2. Probando la compostabilidad y biodegradabilidad de los cubiertos.
3. Implantando sistemas de circuito cerrado para la recogida y el reciclaje de residuos.

Incorrecto

1. Utilizando fuentes de energia no renovables en la produccion.
2. Incorporando tintes naturales exdticos con alto impacto medioambiental.
3. Centrarse en cubiertos biodegradables sin tener en cuenta la durabilidad del producto.

Pregunta sobre recursos (1.2):

(Qué recursos, incluidos los equipos de fabricacion y las redes de distribucion, son necesarios
para producir y distribuir eficazmente cubiertos compostables a partir de almidon de maiz?

TARJETAS DE RECURSOS:
Tarjeta de recursos 1: Dinero

- Equipamiento a escala industrial para la produccion de bioplasticos: 15.000 euros para 5
puntos

- Financiacion para la investigacion y el desarrollo de tecnologia de bioplasticos: 60.000
euros para 20 puntos

- Redes de distribucién y asociaciones para la distribucion de bioplasticos: 120.000 euros
para 40 puntos

Ficha de recurso 2: Conocimientos tecnologicos - Especifico

- Competencia en la gestion de residuos quimicos complejos: 10 puntos

- Formacion en gestion de lineas de fabricacion sostenibles 10 puntos

- Experiencia en técnicas de produccion de bioplasticos: 10 puntos

Ficha de recurso 3: Conocimientos tecnologicos - No especifico

- Competencia general con métodos de reciclaje de vanguardia: 15 puntos
- Técnicas modernas para reducir la contaminacion: 20 puntos

- Conocimiento de los fundamentos de la quimica ecoldgica: 25 puntos



Tarjeta de recursos 4: Conocimientos organizativos - Especifico
- Creacion de una campana de relaciones publicas centrada en la sostenibilidad: 10 puntos

- Conocimientos logisticos para la recuperacion y el reciclaje eficaces de materiales: 10
puntos

- Capacidad para navegar por los marcos de certificacion de productos sostenibles: 10 puntos
Ficha de recurso 5: Conocimientos organizativos - No especifico
- Comprension general de la gestion empresarial sostenible: 15 puntos

- Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a iniciativas de productos sostenibles: 20
puntos

- Capacidades avanzadas de gestion de proyectos ecologicos: 25 puntos

Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

- 25.000 euros y formacion en integracion de energias renovables: 15 puntos

- 75.000 euros y formacion en gestion de lineas de produccion sostenibles: 25 puntos
- 150.000 euros y experiencia en principios de quimica verde: 40 puntos
TARJETAS DE DESAFIO

Tarjeta de desafio 1

El objetivo asignado a su grupo es maximizar el proceso de fabricacion de bioplasticos
utilizando materiales sostenibles como la cafia de azlcar o el almidon de maiz. Utilice 2 de
sus tarjetas de recursos para garantizar que la produccion sea lo mas rentable posible
minimizando al mismo tiempo el impacto sobre el medio ambiente.

Correcto:

Tarjeta de recurso 1: Financiacion de la investigacion y el desarrollo de la tecnologia de
los bioplasticos (60.000 euros para 20 puntos)

e Destina fondos a mejorar las técnicas de produccion de bioplasticos, garantizando la
eficacia y la compatibilidad medioambiental.

Tarjeta de recurso 2: Conocimientos especializados en técnicas de produccion de
bioplasticos (10 puntos)



e Utilice conocimientos especializados para optimizar los procesos de fabricacion de
bioplasticos utilizando materiales sostenibles como la cafia de aztcar o el almidon de
maiz.

Tarjeta de recurso 3: Conocimiento de los fundamentos de la quimica verde (25 puntos)

e Aplique los principios de la quimica verde para perfeccionar la produccion de
bioplasticos, minimizando el impacto medioambiental mediante mejoras en los
procesos quimicos.

Tarjeta de recursos 6: 150.000 euros y experiencia en los principios de la quimica verde
(40 puntos)

e Invierta en conocimientos avanzados de quimica verde para desarrollar formulaciones
de bioplasticos que sean a la vez sostenibles y rentables.

Tarjeta de Desafio 2

La mision de su equipo es optimizar la produccion de biodiésel a partir de aceite vegetal
usado para promover las energias renovables en el transporte. Utilice 2 de sus tarjetas de
recursos para asegurarse de que el proceso es eficiente, rentable y sostenible desde el punto
de vista medioambiental.

Posibles respuestas
Tarjeta de recursos:

Tarjeta de recursos 1: Financiacion de la investigacion y el desarrollo de la tecnologia
del biodiésel (60.000 euros por 20 puntos)

e Proporcionar financiacion para estudios destinados a mejorar el respeto al
medio ambiente y la eficiencia de la produccion de biodiésel.

Tarjeta de recursos 2: Experiencia en técnicas de produccion de biodiésel (10 puntos)

e Optimizar los procedimientos quimicos para la generacion de biodiésel a partir
de aceite vegetal usado.

Tarjeta de recurso 3: Conocimiento de los fundamentos de la quimica ecologica (25
puntos)

e Perfeccione los procesos de produccion de biodiésel utilizando los conceptos
de la quimica verde para reducir las emisiones y los residuos quimicos.

Tarjeta de recurso 4: Conocimientos logisticos para una recuperacion y un reciclaje
eficaz de los materiales (10 puntos)



e Ponga en practica técnicas logisticas eficaces para recoger y convertir el aceite
vegetal usado en biodiésel.

Tarjeta de Desafio 3

El objetivo de la investigacion de su equipo es integrar métodos de quimica sostenible en
articulos para el hogar que sean menos nocivos para el medio ambiente y tengan una huella
quimica menor. Utilice dos de sus tarjetas de recursos para promocionar estos articulos y
animar a los clientes a tomar decisiones sostenibles.

Tarjeta de recursos 1: Dinero

e Equipamiento a escala industrial para la produccion de bioplésticos: 15.000 euros por
5 puntos

Esta tarjeta favorece el aumento de la fabricacion de bioplésticos, esencial para crear
productos domésticos efectivamente sostenibles.

Tarjeta de recurso 2: Conocimientos tecnologicos - Especifico
e Experiencia en técnicas de produccion de bioplasticos: 10 puntos

Esta tarjeta estd a favor de aumentar la fabricacion de bioplasticos, que es esencial para crear
productos domésticos efectivamente sostenibles

Tarjeta de recurso 3: Conocimientos tecnologicos - No especifico
e Conocimiento de los fundamentos de la quimica ecologica: 25 puntos

Esencial para garantizar que los articulos para el hogar se desarrollen utilizando principios de
quimica respetuosos con el medio ambiente, minimizando el impacto ecoldgico.

Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

e 150.000 euros y conocimientos sobre los principios de la quimica ecologica: 40
puntos

Ofrece un importante apoyo financiero y conocimientos expertos en quimica verde, ambos
esenciales para crear productos para el hogar sostenibles, respetuosos con el medio ambiente
y altamente eficientes.

Tarjeta de Desafio 4

Su objetivo es mejorar la integracion de fuentes de energia renovables como la solar y la
eodlica en sus operaciones de fabricacion. Utilice estratégicamente dos de sus tarjetas de
recursos para lograr este objetivo de forma eficaz.

Tarjeta de recurso 1: Dinero



e Financiacion para la investigacion y el desarrollo de la tecnologia de los bioplésticos:
60.000 euros por 20 puntos

Esta tarjeta ofrece importantes fondos dedicados al avance de la tecnologia de los
bioplasticos, un componente critico de los métodos de fabricacion sostenibles.

Tarjeta de recursos 3: Conocimientos tecnoldégicos - No especifico
e Conocimiento de los fundamentos de la quimica verde: 25 puntos

Esta tarjeta proporciona conocimientos sobre la quimica verde, que es importante para crear
procesos quimicos respetuosos con el medio ambiente en la produccion.

Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos
e 75.000 euros de formacion en gestion de lineas de produccidn sostenible: 25 puntos

Esta tarjeta ofrece financiacion y formacion, con el fin de mejorar la gestion de la linea de
produccion de forma sostenible y aumentar la eficiencia y la sostenibilidad generales.

Tarjeta de recursos 5: Conocimientos organizativos - No especifico

e Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a iniciativas de productos
sostenibles: 20 puntos

Razonamiento: Esta ficha se centra en las estrategias de implicacion de la comunidad, que
son esenciales para apoyar y promover con ¢xito los programas relacionados con los
productos sostenibles.

Tarjeta Desafio 5

Su objetivo es innovar en la extraccion y produccion de tintes naturales a partir de frutas y
verduras, centrdndose en minimizar los residuos quimicos y maximizar la sostenibilidad
medioambiental. Utilice 2 de sus tarjetas de recursos para lograr este objetivo de forma
eficaz.

Correcto:
1. Ficha de recurso 3: Conocimientos tecnolégicos - No especifico
e Técnicas modernas para reducir la contaminacion: 20 puntos

Implantar métodos sostenibles en los procesos de extraccion de tintes, minimizando el
impacto medioambiental.

2. Tarjeta de recurso 4: Conocimientos organizativos - Especifico



e (Conocimientos logisticos para una recuperacion y un reciclaje eficaz de los
materiales: 10 puntos

Asegurar una manipulacion eficaz de los materiales de desecho procedentes de la produccion
de tintes naturales, fomentando el reciclaje.

3. Tarjeta de recurso 5: Conocimientos practicos de la organizacion - No especifico

e Técnicas para implicar a la comunidad en el apoyo a iniciativas de productos
sostenibles: 20 puntos

Fomentar la participacion y el apoyo de la comunidad a los productos de tintes naturales,
potenciando los esfuerzos de sostenibilidad.

4. Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos
e 25.000 euros y formacion en integracion de energias renovables: 15 puntos

Explorar soluciones de energia renovable para alimentar los procesos relacionados con la
produccion de tintes naturales, reduciendo la huella de carbono.

Tarjeta de desafio 6

Desafie al bando contrario a la tarea de realizar una auditoria de sostenibilidad de sus
operaciones de fabricacion, haciendo hincapié en las tacticas de reduccién de residuos, la
eficiencia energética y las evaluaciones de los efectos medioambientales. Utilice 2 de sus
cartas de recursos.

1. Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnoldogicos - Especifico
e Formacion en gestion sostenible de la linea de fabricacion

Durante la auditoria, esta tarjeta de recursos ayudara a mejorar los procedimientos de
sostenibilidad y eficiencia energética.

2. Tarjeta de recursos 3: Conocimientos tecnologicos - No especifico
e Técnicas modernas para reducir la contaminacion

Durante la auditoria de sostenibilidad, el uso de estos métodos ayudara a encontrar y poner en
practica soluciones de reduccion de la contaminacion.

3. Tarjeta de recursos 4: Conocimientos organizativos - Especifico
e Conocimientos logisticos para la recuperacion y el reciclaje eficaces de materiales

La utilizacion de esta tarjeta permitird aplicar técnicas eficaces de reciclaje y gestion de
residuos durante todo el proceso de auditoria.



4. Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos
e 25.000 euros y formacion en integracion de energias renovables

Este recurso facilitard la integracion de fuentes de energia renovables en los procesos de
fabricacion, mejorando la eficiencia energética durante la auditoria).



MISION 6: BASADO EN EL TEMA DEL PLAN DE ESTUDIOS:

(Una interfaz ciencia-politica quimica reforzada (concepto de economia circular)

Tarjeta de mision principal Mision: Mejore su empresa quimica siguiendo los pasos de
seguridad y sostenibilidad quimica de la UE.

Recursos iniciales:

50.000 € como capital inicial

Equipo 1 Especialista en Ciencias Ambientales: Tiene experiencia en practicas sostenibles,
desarrollo de productos y procesos quimicos. Guia al equipo en la comprension de los

impactos ambientales y la implementacion de soluciones sostenibles.

3 miembros del equipo: estudiantes o participantes que ayudan en la investigacion, la
recopilacion de datos y la implementacion de proyectos bajo la guia del especialista en
ciencias ambientales.

Equipo:

Acceso al laboratorio de la escuela: Equipado con herramientas analiticas estandar como
espectrofotometros, medidores de pH y balanzas.

Aparatos de laboratorio: incluye cristaleria (tiposos, frascos), equipos de seguridad (gafas,
guantes) y reactivos quimicos basicos para realizar experimentos.

Ordenador con software: para el analisis de datos, el modelado de procesos quimicos y la

preparacion de presentaciones.

Los estudiantes no solo profundizaran sus conocimientos, sino que también contribuirdn
activamente a abordar los desafios del mundo real en el fortalecimiento de la interaccion
entre la ciencia y la politica y la sostenibilidad ambiental dentro del contexto de la UE.
Discutiran sobre todos los recursos necesarios (dinero, habilidades técnicas y
habilidades/acciones organizativas) necesarios para lograr la mision principal respondiendo a
las tarjetas de misidon secundaria, y utilizardn estos puntos para obtener tarjetas de recursos
que apoyen sus planes estratégicos y faciliten su progreso hacia el logro de los objetivos del
juego.

Esto es solo una lluvia de ideas de 10 minutos, con la posibilidad de hacerle una pregunta al
maestro del juego. No se otorgan puntos en esta ronda, es solo para entender y tal vez obtener
un poco de orientacion del maestro del juego.

A continuacion, tenemos las tarjetas de mision secundarias:
Las 6 tarjetas de mision secundaria de la mision son las siguientes:

1. Reduccion de productos quimicos peligrosos



Pregunta de estrategia: ;Coémo podemos evaluar sistemdticamente y eliminar gradualmente
los productos quimicos peligrosos de nuestros procesos de produccion sin comprometer la
calidad del producto?

Correcto
Mediante la realizacion de una evaluacion del peligro quimico

Creando productos quimicos mas seguros y reduciendo los residuos sin sacrificar la
funcionalidad.

Al garantizar el cumplimiento de las leyes sobre el uso y la eliminacién de productos
quimicos.

Incorrecto:

Suponiendo que biodegradable significa seguro

Elegir alternativas mas baratas

Confiriendo solo en afirmaciones de marketing ecologico

Pregunta de recursos: ;Dénde podemos encontrar estudios de casos o historias de éxito de
otras empresas que han pasado con €xito a alternativas quimicas mas seguras?

2. Etiquetado preciso

Pregunta de estrategia: ;Qué procedimientos podemos implementar para garantizar un
etiquetado preciso y conforme de nuestros productos quimicos?

Correcto:

Colaborar con expertos para mantenerse al dia con las especificaciones de la etiqueta.
Utilice la tecnologia para aumentar la precision y disminuir los errores.

Mantenga registros exhaustivos de sus procedimientos de etiquetado.

Incorrecto:

Implementar las reglas de etiquetado de manera uniforme y sin modificaciones en varios
mercados.

Conficiar unicamente en las evaluaciones visuales sin realizar revisiones oficiales.
Confiar en las etiquetas de los proveedores externos es una queja.

Pregunta sobre recursos: ;Qué sitios web regulatorios o directrices de la industria
proporcionan informacién completa sobre los estandares y requisitos de etiquetado de
productos quimicos?

3. Innovacion e investigacion

Pregunta sobre la estrategia: ;Como podemos fomentar la innovacion dentro de nuestra
empresa para desarrollar nuevos productos o procesos quimicos sostenibles?



Correcto:

Anime a los miembros del personal a encabezar y sugerir proyectos sostenibles.

Integrar las ideas de economia circular en la creacion y el disefio de nuevos productos.
Utilizar canales de Internet para recopilar conceptos creativos de una audiencia mundial.
Incorrecto:

Solo los gerentes pueden proporcionar informacidn sobre nuevos proyectos.

Evita aprender de las innovaciones a largo plazo de tus rivales.

Aplicar procedimientos inmutables a todos los proyectos de [+D

Pregunta de recursos: ;Con qué conferencias de la industria o instituciones de investigacion
18
podemos colaborar para mantenernos actualizados sobre los avances en quimica sostenible?

4. Minimizacion de residuos de plastico

Pregunta de estrategia: ;Qué iniciativas podemos implementar para minimizar los residuos de
pléstico en nuestros procesos de fabricacion y envasado?

Correcto

Las materias primas deben almacenarse y transportarse en contenedores reutilizables.
Revise y evalte el uso de plastico de forma regular para encontrar areas de disminucion.
Implementar un mecanismo para reciclar los plasticos usados en la fabricacion.
Incorrecto:

Haz que los envases de plastico sean mas gruesos

Desarrollar un método para gestionar los residuos mediante la quema de plastico.

Dar prioridad a la eliminacion al final de la vida util sin hacer ninguna reduccién:

Pregunta sobre recursos: ;Como podemos asociarnos con empresas de reciclaje o consultores
ambientales para optimizar nuestras practicas de gestion de residuos plasticos?

5. Reduccion de emisiones de carbono

Pregunta de estrategia: ;Qué estrategias podemos adoptar para reducir las emisiones de
carbono a lo largo de nuestra cadena de suministro y operaciones?

Correcto

Obtener materiales localmente

Actualice su equipo para usar menos energia.

Operaciones de energia con energia renovable como la energia solar o edlica.

Incorrecto



Mas dependencia de los combustibles fosiles
Aplazar la implementacion de medidas de ahorro de energia
Hacer crecer el negocio sin hacer evaluaciones de impacto ambiental

Pregunta sobre recursos: ;Donde podemos encontrar herramientas o software para calcular y
rastrear con precision la huella de carbono de nuestra empresa?

6. Educacion y defensa del equipo

Pregunta de estrategia: ;Como podemos educar y empoderar a nuestros empleados para que
prioricen la sostenibilidad y aboguen por practicas ecoldgicas dentro de nuestra empresa?

Correcto

Apoyo a los proyectos de sostenibilidad dirigidos por los empleados

Integracion de la sostenibilidad en las revisiones de rendimiento:

Incentivos para iniciativas ecoldgicas

Incorrecto

Hacer cumplir la adhesion a las practicas ecoldgicas sin asistencia

Promocion del lavado verde

Castigar a los trabajadores por los cambios en el precio de los materiales sostenibles.

Pregunta sobre recursos: ;Qué cursos o moédulos de capacitacion en linea estan disponibles
para mejorar la comprension de nuestro equipo de los principios y practicas de quimica
sostenible?

TARJETAS DE RESURSOS

Tarjeta de recursos 1: Recursos financieros

- Acceso a subvenciones u oportunidades de financiacion de hasta 50 000 € para la
investigacion y el desarrollo de alternativas quimicas mas seguras por 25 puntos

- Asignacion presupuestaria de hasta 30 000 € para la implementacion de estrategias de
reduccion de productos quimicos peligrosos: por 20 puntos

- Asociacion con capitalistas de riesgo interesados en innovaciones sostenibles de hasta
100.000 € por 30 puntos

Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas
- Conocimiento de métodos avanzados de reciclaje - 15 puntos
- Experiencia en el desarrollo de soluciones de embalaje ecologicas - 20 puntos

- Capacidad para utilizar la impresion 3D para la creacion de prototipos de productos
sostenibles - 25 puntos



Tarjeta de recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas

- Técnicas para reducir la contaminacion - 20 puntos

- Comprension de los procesos de fabricacion energéticamente eficientes - 15 puntos

- Familiaridad con las aplicaciones de monitoreo ambiental - 25 puntos

larjeta de recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

- Experiencia en la implementacion de normas ISO para la seguridad quimica - 20 puntos

- Experiencia en la realizacion de evaluaciones del ciclo de vida (LCA) para la sostenibilidad
del producto - 25 puntos

- Capacidad para realizar evaluaciones integrales de impacto ambiental (EIA) - 30 puntos

Tarjeta de recursos S: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas

- Habilidades de liderazgo para impulsar iniciativas de sostenibilidad - 15 puntos

- Estrategias de trabajo en equipo para fomentar una cultura de sostenibilidad - 10 puntos
- Competencia en la gestion del cambio para implementar practicas ecologicas - 20 puntos
Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

- Colaboracion con empresas de reciclaje para optimizar la gestion de residuos plésticos - 25
puntos

- Asociaciones con expertos en regulacion para garantizar el cumplimiento de las normas de
etiquetado de productos quimicos - 20 puntos

- Acceso a redes y foros de sostenibilidad especificos de la industria - 30 puntos

Tarjetas de desafio
1. Revolucion Quimica

Desafio 1: El principal proveedor de productos quimicos de su planta de reciclaje de repente
deja de producir un ingrediente clave debido a preocupaciones ambientales. Utilice 2 de sus
tarjetas de recursos que le ayudaran a proponer rapidamente alternativas que no afectaran a la
calidad de su proceso de reciclaje.

Correcto:
Aqui estéan las explicaciones de cada tarjeta de recursos correcta:

1. Tarjeta de recursos 1: Acceso a subvenciones u oportunidades de financiacion para la
investigacion y el desarrollo de alternativas quimicas mas seguras de hasta 50 000 - 25
puntos®




-Proporciona apoyo financiero esencial para explorar y desarrollar alternativas quimicas mas
seguras a través de las oportunidades de financiacion disponibles.

2. Tarjeta de recursos 4: Capacidad para realizar evaluaciones integrales de impacto
ambiental (EIA) - 30 puntos

- Permite evaluaciones exhaustivas de los impactos ambientales, cruciales para la toma de
decisiones informadas en las iniciativas de sostenibilidad.

3. Tarjeta de recursos 2: Experiencia en el desarrollo de soluciones de embalaje respetuosas
con el medio ambiente - 20 puntos

- Ofrece la experiencia necesaria para crear envases que reduzcan el impacto ambiental al
tiempo que mantienen la funcionalidad.

4. Tarjeta de recursos 6: Colaboracion con empresas de reciclaje para optimizar la gestion

de residuos plasticos - 25 puntos

- Facilita asociaciones efectivas destinadas a mejorar las practicas de gestion de residuos
plasticos, cruciales para los objetivos de sostenibilidad. )

2. Etiquetado de perfeccion

Desafio 2: Su equipo descubre que algunos productos quimicos fueron etiquetados por error
con simbolos de peligro incorrectos. Utilice 2 de sus tarjetas de recursos para implementar un
sistema robusto que garantice un etiquetado preciso y compatible en todos los productos.

Tarjeta de recursos 1: Recursos financieros

Asignacion presupuestaria de hasta 30 000 € para implementar estrategias de reduccion de
productos quimicos peligrosos - 20 puntos

Tarjeta de recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas
Experiencia en la implementacion de normas ISO para la seguridad quimica - 20 puntos
Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

Asociaciones con expertos en regulacion para garantizar el cumplimiento de las normas de
etiquetado quimico - 20 puntos

Tarjeta de recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas

Familiaridad con las aplicaciones de monitoreo ambiental - 25 puntos

Estas tarjetas de recursos ofrecen asistencia financiera, conocimiento especializado de las
normas de seguridad quimica, asociaciones para el cumplimiento normativo y capacidades de
monitoreo ambiental, todo lo cual es esencial para abordar con éxito las dificultades de
etiquetado.)

Liderazgo en innovacion y sostenibilidad



Desafio 3: Su fabrica se enfrenta a una mayor presion de las partes interesadas para innovar y
liderar en practicas sostenibles. Elija 2 de sus medidas de tarjetas de recursos que integren
tecnologias innovadoras mientras educan y empoderan a su equipo para que aboguen por
practicas ecologicas dentro de la empresa

Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas

Capacidad de utilizar la impresion 3D para la creacion de prototipos de productos sostenibles
- 25 puntos

Tarjeta de recursos 3: Conocimientos tecnologicos - Habilidades no especificas
Técnicas para reducir la contaminacion - 20 puntos

Tarjeta de recursos 4: Conocimientos organizativos - Habilidades especificas

Capacidad para realizar evaluaciones integrales de impacto ambiental (EIA) - 30 puntos

Tarjeta de recursos S: Conocimientos organizativos - Habilidades no especificas

Habilidades de liderazgo para impulsar iniciativas de sostenibilidad - 15 puntos

Estas tarjetas de recursos ofrecen la experiencia técnica, tanto especializada como general, las
habilidades de evaluacion del impacto ambiental y las cualidades de liderazgo necesarias para
estimular la innovacion y avanzar en los procedimientos respetuosos con el medio ambiente
en su instalacion de reciclaje.)

4. Reduccion de residuos plasticos

Desafio 4: Un grupo de estudiantes conscientes del medio ambiente desafia a su empresa a
reducir los residuos plasticos en los envases en un 50 % en un plazo de seis meses. Utilice 2
de sus tarjetas de recursos para encontrar soluciones creativas que mantengan la seguridad del
producto y la satisfaccion del cliente.

(1. Tarjeta de recursos 2: Conocimientos tecnologicos - Habilidades especificas
- Experiencia en el desarrollo de soluciones de embalaje ecologicas - 20 puntos

2. Tarjeta de recursos 6: Recursos mixtos

- Colaboracion con empresas de reciclaje para optimizar la gestion de residuos plasticos - 25
puntos

3. Tarjeta de recursos 1: Recursos financieros

- Asignacion presupuestaria de hasta 30 000 € para la implementacion de estrategias de
reduccion de productos quimicos peligrosos - 20 puntos

4. Tarjeta de recursos 3: Conocimientos tecnoldgicos - Habilidades no especificas

- Técnicas para reducir la contaminacion - 20 puntos



Explicacion: Estos métodos, que disminuyen el impacto de los residuos de envases en el
medio ambiente, pueden incluir desarrollos en materiales biodegradables o envases
compostables.

Estas tarjetas de recursos abordan el desafio de minimizar los residuos de plastico en los
envases, al tiempo que se mantienen los estandares operativos y la satisfaccion del cliente. Lo
hacen combinando experiencia tecnologica, apoyo financiero, oportunidades de colaboracion
y medidas ambientales.)

5. Soluciones de huella de carbono

Desafio 5: Las nuevas regulaciones gubernamentales requieren que su planta de reciclaje
reduzca significativamente las emisiones de carbono. Usa 2 de tus objetivos de recursos para
cumplirlos...

Respuestas correctas:
1. Tarjeta de recursos 2: Conocimiento de métodos avanzados de reciclaje - 15 puntos

2. Tarjeta de recursos 6: Colaboracion con empresas de reciclaje para optimizar la gestion de
residuos plasticos - 25 puntos

3. Tarjeta de recursos 3: Comprension de los procesos de fabricacion energéticamente
eficientes - 15 puntos

4. Tarjeta de recursos 4: Experiencia en la implementacion de normas ISO para seguridad
quimica - 20 puntos

Con la ayuda de estas tarjetas de recursos, la planta de reciclaje puede reducir eficazmente las
emisiones de carbono segun lo exigen las nuevas regulaciones gubernamentales mediante la
implementacion de técnicas de reciclaje de vanguardia, maximizando la gestion de residuos
plasticos mediante esfuerzos colaborativos, adoptando procesos de fabricacion
energéticamente eficientes y garantizando el cumplimiento de las normas ISO.

Tarjeta de desafio del jugador

Desafia al equipo contrario a usar 2 de sus tarjetas de recursos para un plan integral de
sostenibilidad para sus operaciones de fabricacidon, centrandose en reducir el impacto
ambiental, mejorar la eficiencia de los recursos y promover practicas ecoldgicas en toda su
cadena de suministro

(1. Recursos financieros

- Asociacion con capitalistas de riesgo interesados en innovaciones sostenibles hasta 100 000
€ por 30 puntos

2. Conocimientos tecnoldgicos: habilidades especificas

- Capacidad para utilizar la impresion 3D para la creacion de prototipos de productos
sostenibles: 25 puntos

3. Conocimientos tecnologicos: habilidades no especificas



- Familiaridad con aplicaciones para la monitorizacién ambiental: 25 puntos
4. Conocimientos organizativos: habilidades especificas
- Capacidad para realizar evaluaciones de impacto ambiental (EIA) integrales: 30 puntos

Estas tarjetas de recursos se seleccionaron para garantizar un plan integral de sostenibilidad
que haga uso de la financiacion para soluciones creativas, tecnologia de vanguardia para la
creacion de prototipos sostenibles, competencia en la monitorizacion ambiental y la
capacidad de realizar evaluaciones exhaustivas de impacto ambiental para dirigir practicas
ecologicas eficientes.



